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Zusammenfassung

Die Stadt Ellwangen plant 6stlich des Stadtteils Pfahlheim eine Erweiterung des Ge-
werbegebietes ,Breiter Weg"“. Im Flachennutzungsplan sind zudem sudlich des
Gewerbegebiets Wohnbauflachen (,Pfahlheim Ost*) ausgewiesen.

Nordostlich der betroffenen Flachen befindet sich der landwirtschaftliche Aussiedler-
hof Frosch.

Im Rahmen einer Vorprifung wurde durch das Landwirtschaftsamt festgestellt, dass

das verwendete Kaltluftabflussmodell bei Betrachtung von Kaltluftabfliissen eine Be-

troffenheit des Plangebiets ,Breiter Weg" sowie der Wohnbauflachen ,Pfahlheim Ost*
aufgrund der Geruchsemissionen des Betriebs prognostiziert und moglicherweise ein
Konflikt bzgl. der Geruchsbelastung bestehen konnte.

Es wurde ermittelt, ob die standortspezifischen Rahmenbedingungen (Landnutzung,
Relief, Windverhaltnisse) die Ausbildung von Kaltluft und deren Abflieien vom Aus-
siedlerhof in Richtung Plangebiet ,Breiter Weg" und Wohnbaugebiet ,Pfahlheim Ost"
zulassen und wie grof3 die Auftretenswahrscheinlichkeit fur Kaltluftabflisse am
Standort ist.

Die Ergebnisse der zu erwartenden Kaltluftstunden und Kaltluftabfliisse in Richtung
der beurteilungsrelevanten Flachen und der damit einhergehenden Geruchsimmis-
sion werden nachfolgend aufgefihrt.

¢ Meteorologische Situationen, welche die Entstehung von Kaltluft begiinstigen,
treten in Pfahlheim am Untersuchungsstandort auf in

- ca. 8 % der Jahresstunden (entspricht etwa 720 Stunden im Jahr) nach
Auswertung der synthetischen Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik von
Pfahlheim,

bzw. in

- ca. 10 % der Jahresstunden (entspricht etwa 890 Stunden im Jahr) nach
Auswertung der Messdaten von Windverhaltnissen und Bedeckungsdaten
des Deutschen Wetterdienstes.

e Meteorologische Situationen, welche die Entstehung von Kaltluft begiinstigen
sowie die Kaltluft Richtung Untersuchungsstandort transportieren, treten in
Pfahlheim auf in

- ca. 3 % der Jahresstunden (entspricht etwa 250 Stunden im Jahr) nach
Auswertung der synthetischen Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik von
Pfahlheim fir den Windrichtungssektor Nord bis Stidost,

bzw. in

- ca. 4 % der Jahresstunden (entspricht etwa 360 Stunden im Jahr) nach
Auswertung der Messdaten von Windverhaltnissen und Bedeckungsdaten
des Deutschen Wetterdienstes fur den Windrichtungssektor Nord bis
Sudost.

o Fur die WA-Flache ,Pfahlheim Ost* wird aufgrund der geographischen Lage
nicht mit einer erhdéhten Geruchsbelastung durch Kaltluftabfliisse im Vergleich
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zum geplanten Gewerbegebiet gerechnet. Die WA-Flache liegt stdlich der
LandesstralRe hinter der geplanten Erweiterungsflache ,Breiter Weg“. Aufgrund
hoher Bodenrauigkeit (vor allem im Sommer durch Vegetation), dem Versiege-
lungsgrad der Erweiterungsflache ,Breiter Weg"“ sowie der freien Kuppenlage
des Anlagenstandorts Frosch wird nicht davon ausgegangen, dass abflieRende
Kaltluft eine Geruchswahrnehmungshaufigkeit von mehr als 10 % fur Wohnge-
biete auf der Wohnbauflache ,Pfahlheim Ost* verursacht.

Es ist nicht davon auszugehen, dass Kaltluftabfliisse auf der geplanten Gewerbe-
flache ,Breiter Weg“ Geruchswahrnehmungshaufigkeiten von mehr als 15 % der
Jahresstunden bzw. auf der geplanten Wohnbauflache ,Pfahlheim Ost“ mehr als
10 % der Jahresstunden aufgrund der Geruchsemissionen des Aussiedlerhofs
Frosch erzeugen.

A& ﬂ@"y V. Qb

Dipl.-Met. Axel Rihling M. Sc. Kim Lea Gutermuth
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Ellwangen plant 6stlich des Stadtteils Pfahlheim eine Erweiterung des Ge-
werbegebietes ,Breiter Weg"“. Im Flachennutzungsplan sind zudem sudlich des Ge-
werbegebiets Wohnbauflachen (WA-Flachen) ,Pfahlheim Ost* ausgewiesen. Nord-
Ostlich der betroffenen Flachen befindet sich der landwirtschaftliche Aussiedlerhof
Frosch. Dieser betreibt eine Milchviehwirtschaft. Der Aussiedlerhof Frosch liegt in
weniger als 250 m bzw. 370 m Entfernung zu der geplanten Erweiterungsflache des
Gewerbegebiets bzw. der Wohnbauflachen.

Im Rahmen einer Vorprufung wurde durch das Landwirtschaftsamt festgestellt, dass
das verwendete Kaltluftabflussmodell bei Betrachtung von Kaltluftabfliissen eine Be-
troffenheit des Plangebiets sowie der Wohnbauflachen aufgrund der Geruchsemis-
sionen des Betriebs prognostiziert und moglicherweise ein Konflikt bzgl. der Geruchs-
belastung in den Plangebieten bestehen konnte.

Die Muller-BBM GmbH wurde beauftragt zu ermitteln, ob die standortspezifischen
Rahmenbedingungen (Landnutzung, Relief, Windverhaltnisse) die Ausbildung von
Kaltluft und deren AbflieRen vom Aussiedlerhof in Richtung Plangebiet ,Breiter Weg"
und Wohnbaugebiet ,Pfahlheim Ost“ zulassen und wie grof3 die Auftretenswahr-
scheinlichkeit fur Kaltluftabflisse am Standort ist.

Die Situation der Geruchsimmissionen bei Kaltluftabflissen wird nachfolgend unter
Bertcksichtigung der allgemeinen Windverhéaltnisse am geplanten Standort genauer
untersucht und verbal-argumentativ bewertet.

M140647/01 RLG/RLG
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2 Beschreibung der ortlichen Verhéltnisse

2.1 Standortbeschreibung

Pfahlheim ist ein Stadtteil von Ellwangen und liegt ca. 11 km 6stlich von Ellwangen
auf einer Hohe von ca. 495 m {. NN (vgl. Abbildung 1).
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Abbildung 1. Geographische Lage von Pfahlheim (rot markiert) [1].
Das Gelanderelief um Pfahlheim ist in der nachfolgenden Abbildung 2 dargestellit.
Das Gelande um Pfahlheim unterliegt einem leichten abschiissigen Gefélle von
Nordost nach Sud- bzw. Stidwest. Die geodatische Héhe im nordéstlichen AuRen-
bereich von Pfahlheim, entlang der K 3214, betragt ca. 515 m . NN. Im stdwest-
lichen AuRRenbereich, entlang der L 1076, fallt die Gelandehdhe auf ca. 480 m ab
(vgl. Abbildung 2).
M140647/01 RLG/RLG
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Abbildung 2. Gelanderelief um Pfahlheim. Geplante Erweiterung des Gewerbegebiets (rot
markiert), Wohnflache WA (griin markeirt) und landwirtschaflticher Betrieb Frosch (blau
markiert'), unmafstablich [2].

© LUBW

Planvorhaben

Die Stadt Ellwangen plant nun im 6stlichen Aufl3enbereich von Pfahlheim das Gewer-
begebiet ,Breiter Weg“ entlang der L 1076 zu entwickeln. Des Weiteren sind im
Flachennutzungsplan sudlich des Gewerbegebiets Wohnbauflachen (,,Pfahlheim
Ost") ausgewiesen. Die beurteilungsrelevanten Flachen liegen auf geodatischen
Hoéhen zwischen 500 und 495 m U. NN (Gewerbegebiet ,Breiter Weg“) und zwischen
495 und 488 m U. NN (Wohnbauflachen ,Pfahlheim Ost*). Norddstlich der geplanten
Erweiterungsflachen, in einer Entfernung von weniger als 250 m zur Planflache
.Breiter Weg"“, liegt der landwirtschaftliche Aussiedlerhof Frosch. Dieser liegt auf
einer Hohe von etwa 515 m 0. NN. Die geplanten Entwicklungsflachen ,Breiter Weg"“
und ,Pfahlheim Ost" liegen abschiissig mit einer Hohendifferenz von ca. 20 m auf
250 m (Aussiedlerhof Frosch zur Erweiterungsflache ,Breiter Weg") bzw. ca. 25 m
auf 370 m (Aussiedlerhof Frosch zur WA-Flache) (vgl. Abbildung 2).

1

die GroR3e der blauen Markierung bezieht sich auf die GroRe des Aussiedlerhofs Frosch
gemalf einer Luftbildaufnahme aus dem Jahr 2016.

M140647/01 RLG/RLG
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In der nachfolgenden Abbildung 3 ist der Grunderwerb der Stadt Ellwangen fur die
Erweiterung des Gewerbegebiets ,Breiter Weg“ sowie die WA-Flache ,Pfahlheim

Ost" dargestellt.
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Abbildung 3. Grunderwerb der Grundstticksflachen fiir die geplante Erweiterung des

Gewerbegebiets ,Breiter Weg" (rot). Teil der WA-Flache gemaf Flachennutzungsplan (grin)

13].

2.3 Aussiedlerhof Frosch

Der landwirtschaftliche Aussiedlerhof Frosch betreibt eine Milchviehwirtschaft. Diese

umfasst nach [6] die folgenden geruchsemittierenden Anlagen:
- Milchviehstall,
- Kalberstall,
- Jungviehstall,
- vier Fahrsiloanlagen,
- zwei offene Giillegruben sowie

- zwei geschlossene Gruben mit Feststoffeintrag.

M140647/01 RLG/RLG
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3 Grundlagen
3.1 Kaltluftabflisse
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Entstehung

In klaren, windschwachen Né&chten kihlen sich die Erdoberflache und die bodennahe
Luftschichten besonders gut ab. Ursache fiir die Abkuhlung ist die effektive Ausstrah-
lung, d.h. die Differenz zwischen der Warmeausstrahlung der Oberflache und der
langwelligen Gegenstrahlung der Atmosphéare. Der Warmeaustausch zwischen der
sich abkihlenden Oberflache und der Atmosphére fiihrt dazu, dass die abgestrahlte
Warme der bodennahen Luftschicht entzogen wird, d.h. es kommt zur Produktion von
Kaltluft. Die Menge der entstehenden Kaltluft héngt einerseits von der Jahreszeit (An-
dauer der Nacht) und andererseits von der Art der Landnutzung (Bewuchs und Be-
bauung) ab. Bei vegetationsbedecktem Boden erfolgt die Ausstrahlung hauptsachlich
von den Bewuchsoberflachen, wobei der Warmetausch mit der Atmosphare beson-
ders intensiv ist. Weide- und Ackerland erweisen sich als besonders gute Kaltluftpro-
duzenten.

Fur praktische Zwecke wird die Starke der Kaltluftproduktion unterschiedlicher
Flachen durch empirische Kaltluftproduktionsraten charakterisiert, die in m3/mzh
(Kubikmeter Kaltluft pro Quadratmeter Oberflache und pro Stunde) angegeben
werden. Nach King (1973) haben Freiflachen (Wiese, Acker, Brachland etc.) eine
Kaltluftproduktionsrate von ca. 12 m3/mzh. Demgegeniber liefern Gewasser, ver-
siegelte Oberflachen und dicht bebaute Siedlungs-, Gewerbe- und Industriegebiete
keinen Beitrag zur Kaltluftbildung. Die Materialien derartiger Flachen (Wasser, Beton,
Asphalt etc.) speichern tagstber grofe Warmemengen, die sie nachts wieder an die
Atmosphéare abgeben. Sie sind deshalb in windschwachen Strahlungsnachten
warmer als ihr Umland (Freiflachen, Wald).

Kaltluftflisse

Auf unbebauten Htigeln entwickelt sich bei nachtlicher Abkiihlung aufgrund des
hoheren spezifischen Gewichtes der kalteren Luft nach Uberwindung der Boden-
rauigkeit ein mehr oder weniger starker, hangabwarts gerichteter Kaltluftfluss, dessen
FlieRgeschwindigkeit von der Hangneigung, der Bodenrauigkeit und der Grof3e des
Kaltlufteinzugsgebietes (Gebiet, in dem die Kaltluft produziert wird) abhéangt. Die
Hangneigung muss je nach Bodenrauigkeit 1 bis 5 Grad betragen, damit die Kaltluft
abflieRen kann. Die FlieBgeschwindigkeit erreicht in Gegenden mit geringer Relief-
energie meist Werte von unter 0,5 m/s bis zu 1 m/s. Die vertikale Machtigkeit dieser
Kaltluftflisse ist im Allgemeinen auf wenige Dekameter beschrankt.

Untersuchungen haben gezeigt, dass der Kaltluftfluss bereits kurz vor Sonnenunter-
gang beginnt. Bei guten Abflussmdglichkeiten kann ein Kaltluftfluss die ganze Nacht
andauern und erst nach Sonnenaufgang versiegen. Ebene Flachen produzieren
gleichermal3en Kaltluft, diese kann dann aber nicht abflieen, so dass die Héhe der
Kaltluftschicht rasch ansteigt. Kaltluftstaus kénnen sich im Luv von Hindernissen
(Wald- und Siedlungsrand, Straliendamm, Talsperre u. a.) bilden. Die kalte Luft staut
sich bis zur Hindernishéhe auf und bei weiterem NachflieRen von Kaltluft wird das
Hindernis schlieflich tberstromt. Kleinere Hindernisse werden von der abflieRenden
Kaltluft ohne nennenswerte Staubildung um- oder Uberstromt. Kaltluftseen entstehen

M140647/01 RLG/RLG
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durch Ansammlung kalter Luftmassen in Mulden und Senken. Bedingt durch die fort-
dauernde Ausstrahlung und den geringen Austausch mit den héheren Luftschichten
kuhlen sich die stagnierenden Luftmassen weiter ab, es ist dort mit erhdhter Frost-
und Nebelhaufigkeit zu rechnen.

Kaltluftabflisse in Pfahlheim

Bei n&chtlicher Abkiihlung und meteorologisch giinstigen Bedingungen (vgl. Kapitel
3.1) kann sich die produzierte Kaltluft den Hang hinab Richtung der geplanten Er-
weiterungsflache des Gewerbegebiets ,Breiter Weg" bzw. WA-Flache ,Pfahlheim
Ost" bewegen (vgl. Abbildung 4).

Um die KaltluftflieRrichtung zu untersuchen, wurde durch das Landwirtschaftsamt des
Ostalbkreises im Dezember 2017 eine Kaltluftsimulation mit dem Screeningmodell
GAK durchgefuhrt. In Abbildung 5 ist die Flie3richtung der Kaltluft aufgezeigt. Die
entstehende Kaltluft flie3t Richtung Stiden den Hang hinunter und passiert den
geplanten Erweiterungsbereich des Gewerbegebiets ,Breiter Weg" sowie die WA-
Flache ,Pfahlheim Ost".

M140647/01 RLG/RLG
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Abbildung 4. Hohenverlauf norddstlich der geplanten WA- und Gewerbegebietserweiterungs-
flachen (rot und griin markiert, nicht maRstablich, Héhenlinienabstand 1 m). Richtung von
Kaltluftabflissen (Pfeil in orange). Zuschnitt nach [3].
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5 Bewertung Geruch

4 Bl hohe Wahrscheinlichkeit

m ) [ ] mittlere Wahrscheinlichkeit
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Abbildung 5. KaltluftflieRrichtung im Untersuchungsgebiet um Pfhalheim. Aussiedlerhof

Frosch (blau markiert) und geplante Erweiterungsflache Gewerbegebiet ,Breiter Weg" (rot
markiert). KaltluftflieBrichtung (Pfeil in orange) [3].

M140647/01 RLG/RLG
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3.3 Ortstermin

Fur die Darstellung des Untersuchungsstandortes werden nachfolgend Bilder des
Ortstermins vom 08.02.2018 gezeigt, welche die Gegebenheiten des Gelandes fur
ein besseres Verstandnis der Orographie wiedergeben sollen.

Abbildung 6. Foto mit Blick aus Richtung Sudsiidost zum Aussiedlerhof Frosch am rechten
Bildrand und zum geplanten Gewerbegebiet am linken Bildrand [4].
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Abbildung 7. Foto mit Blick aus Siidosten Uber die geplante Erweiterungsflache des
Gewerbegebiets ,Breiter Weg" Richtung Pfahlheim [4].

Abbildung 8. Foto mit Blick aus Osten zum Aussiedlerhof Frosch [4].
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Abbildung 9. Foto mit Blick aus Osten auf der L1076 Richtung Pfahlheim (WA-Flache) [4].

Im Bereich zwischen dem Aussiedlerhof und dem B-Plangebiet zeigt sich nur eine
maRig bis schwach ausgepragte Orographie des Gelandes. Der Héhenunterschied
betragt ca. 10 Hohenmeter. Dies entspricht einer Gelandeneigung von ca. 2 Grad.
Sudlich der L1076 (WA-Flache) fallt das Gelande um weitere 15 Hohenmeter ab.

M140647/01 RLG/RLG
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Windschwache Strahlungsnéchte in Pfahlheim

Ob und mit welcher Intensitat mit Kaltluftabfliissen und damit einhergehenden Ge-
ruchsbelastungen auf der geplanten Erweiterungsflache des Gewerbegebiets ,Breiter
Weg" sowie der WA-Flache ,Pfahlheim Ost* zu rechnen ist, wird in nachfolgendem
Kapitel verbal argumentativ dargelegt.

Methodik

Unterschiedliche Strahlungseigenschaften kdnnen nur dann die horizontale Ver-
teilung der Lufttemperatur beeinflussen, wenn die Ausstrahlungsbedingung gut und
die horizontale Durchmischung gering ist. Eine windschwache Strahlungsnacht
zeichnet sich deshalb durch geringe regionale Windgeschwindigkeiten und wenig
Bewdlkung aus.

Deshalb wurde fir die meteorologische Situation in Pfahlheim zunachst die syn-
thetische Ausbreitungsklassenstatistik? (synAKS) des Untersuchungsstandorts (Lage
in Gauf3-Kriger Koordinaten: Rechtswert: 35 93 000, Hochwert: 54 26 500) der Lan-
desanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW)
herangezogen [2]. Um die meteorologisch glinstigen Verhéltnisse fir eine Strah-
lungsnacht herauszufiltern, wurden die Haufigkeitsklassen der Windgeschwindig-
keiten sowie die Haufigkeiten der Ausbreitungsklassen nach Klug/Manier prozentual
ausgewertet. AnschlieRend wurde berechnet, mit welchem Anteil kaltluftbegtinstigen-
de meteorologische Situationen am Untersuchungsstandort auftreten.

Weiterhin wurden fir die Analyse von kaltluftbeglinstigenden meteorologischen
Situationen Messdaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) herangezogen. Die
meteorologischen Verhaltnisse des Jahres 2016 wurden dabei tiber die ca. 17 km
entfernte DWD-Station Stimpfach-Weipertshofen [7] (Stations-ID: 04880) bezogen.
Als nachstgelegene DWD-Station mit verfigbaren Bedeckungsdaten erwies sich der
ca. 25 km entfernte Standort Feuchtwangen Heilbronn [8] (Stations-ID: 07369).

Nachfolgend wurde die jahrliche Haufigkeit von Strahlungsnéchten fir das Jahr 2016
aus den zusammengefihrten Daten der Stationen 04880 (Stimpfach-Weipertshofen)
und 07369 (Feuchtwangen-Heilbronn) des Deutschen Wetterdienstes ermittelt. Dazu
wurden aus den stiindlichen Beobachtungen dieser Stationen die beiden Parameter

Windgeschwindigkeit und Bedeckung des Himmels mit Wolken ausgewertet.

Die fur die Ermittlung der Anzahl windschwacher Strahlungsnéchte aus den stiind-
lichen Beobachtungen unterlag den folgenden Auswabhlkriterien:

- Windgeschwindigkeit bis maximal 5 Knoten, d.h. hochstens 2,6 m/s in 10 m
tber Grund

- Bedeckungsgrad mit Wolken maximal 4/8 des Himmelsgewdlbes.

Eine synthetische Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik ist eine nicht gemessene, nicht
aus gemessenen Windstatistiken interpolierte oder abgeleitete meteorologische Ausbrei-
tungsstatistik, in der die charakteristischen, orographisch gepragten Windverhéltnisse tiber
einen Mittelungszeitraum von 10 Jahren dargestellt sind. Sie werden standortbezogen in
500 x 500 m2-Rastern durch Modellrechnungen ,synthetisch* erzeugt [5].

M140647/01 RLG/RLG
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4.2 Auswertung
Synthetische Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik

Die Analyse der synthetischen Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik ergibt, dass
im 10-jahrigen Mittel (2001-2010) die Ausbreitungsklasse | nach Klug/Manier, welche
die Entstehung von Kaltluft begtnstigt, zu ca. 720 h im Jahr auftritt (ca. 8 % der
Jahresstunden).

Unter Berlcksichtigung der fiir das geplante Erweiterungsgebiet ,Breiter Weg“ rele-
vanten Windrichtungen ergibt die Auswertung der Jahresstunden fur das Auftreten
der Ausbreitungsklasse | in Kombination mit einer nérdlichen bis oststidéstlichen
Windrichtung (0° bis 110°) eine Anzahl von ca. 250 Stunden, in denen die Entste-
hung von Kaltluft beglnstigt ist und Richtung Plangebiet abgetragen wird.

Das Ergebnis der Auswertung der synthetischen Wind- und Ausbreitungsklassen-
statistik ist in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1. Jahresstunden an potentiellen Kaltluftstunden in Pfahlheim. Grundlage:
Synthetische Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik.

Parameter Einheit

Windrichtung Grad 0-360° 0-110°

Ausbreitungsklasse | (stabil) | (stabil)

Jahresstunden (gerundet) h/a 720 250
% ca. 8 ca. 3

DWD-Messdaten

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Auswertung der Messdaten gemaf Kapitel 4.1
der DWD Stationen Stimpfach-Weipertshofen und Feuchtwangen-Heilbronn.

Tabelle 2. Jahresstunden an potentiellen Kaltluftstunden in Pfahlheim. Grundlage: DWD-
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Messdaten.

Parameter Einheit
Windrichtung Grad 0-360 0-110
Windgeschwindigkeit m/s <3 <3
Ausbreitungsklasse | (stabil) | (stabil)
Bedeckung < 4 Achtel < 4 Achtel
Jahresstunden (gerundet) h/a 890 360

% ca. 10 ca. 4

Die Analyse ergibt, dass im Jahr 2016 an der Station Stimpfach-Weipertshofen mit
den Bedeckungsdaten aus Feuchtwangen-Heilbronn windschwache Strahlungs-
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situationen unter Beriicksichtigung aller Windrichtungen in ca. 895 Stunden (ca. 10 %
der Jahresstunden) auftreten.

Unter Berlcksichtigung der fiir das geplante Erweiterungsgebiet ,Breiter Weg“ bzw.
WA-Flache ,Pfahlheim Ost" relevanten Windrichtungen, mit einer nérdlichen bis ost-
sudostlichen Anstrémung (0° bis 110°), ergibt die Auswertung eine Anzahl von ca.
360 potentiellen Kaltluftstunden, was ca. 4 % der Jahresstunden entspricht (vgl.
Abbildung 10).
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Abbildung 10. Fir die geplante Erweiterungflache des Gewerbegebiets ,Breiter Weg" sowie
die WA-Flache ,Pfahlheim Ost” (rot und griin markiert) relevante Windanstromung mit
geruchsbeladener Kaltluft (Pfeil in orange) aus ndérdlicher bis ostsiidéstlicher Richtung (0 bis
110° - relevanter Windanstromungsbereich weil3 markiert).
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5 Fazit

Gemal der im vorangegangenen Kapitel 4.2 durchgefiihrten Auswertung der DWD-
Messdaten sowie der synthetischen Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik von
Pfahlheim ergibt sich ein aquivalentes Bild der zu erwartenden Kaltluftsituationen.

Sowohl das Ergebnis der synthetischen Daten als auch der Messdaten des DWD
liefert nach der in Kapitel 4.1 durchgefiihrten Methode zur Ermittlung der Kaltluft-
stunden einen Anteil von bis zu maximal ca. 10 % der Jahresstunden, in denen mit
meteorologisch gunstigen Bedingungen fur die Entstehung von Kaltluft gerechnet
werden muss.

Wird die fir das geplante Gewerbegebiet ,Breiter Weg*“ sowie fur die WA-Flache
~Pfahlheim Ost" relevante Windanstromung aus nérdlicher bis oststidéstlicher Rich-
tung (0-110°) betrachtet, so ergeben sich deutlich weniger als 5 % der Jahresstun-
den, in denen mit der Entstehung von Kaltluft sowie deren Abfliel3en in Richtung der
beurteilungsrelevanten Flachen ausgegangen werden kann.

Des Weiteren ist festzuhalten, dass nach Ortseinsicht am 08.02.2018 das Gelande
als fast eben bis orographisch schwach gegliedert einzustufen ist (siehe Fotos in
Kapitel 3.3). Die Gelandeneigung vom Aussiedlerhof Frosch in Richtung des geplan-
ten Gewerbegebiets ,Breiter Weg" bzw. der WA-Flache ,Pfahlheim Ost" ist mit ca. 2°
so schwach ausgepragt, dass die bodennah gebildete Kaltluft nur einen schwachen
Antrieb zum AbflieRen aufweist. Vor allem innerhalb der Vegetationsperiode ist auf-
grund der Vegetationsbestande (z. B. bei Maisanbau) mit erhéhter Bodenrauigkeit
und damit einem erschwerten Abflussverhalten auszugehen.

Die Lage der WA-Flache ,Pfahlheim Ost", sidlich der L 1076, weist im Vergleich zum
geplanten Standort Gewerbegebiet ,Breiter Weg“ zwar eine starker ausgepragte Ge-
landeneigung auf, ist aber aufgrund seiner geographischen Lage (sudlich hinter der
Planflache ,Breiter Weg") fur diese Kaltluftbetrachtung glinstig gelegen. Durch die
Errichtung des Gewerbegebiets entstehen versiegelte Flachen, welche in den Abend-
stunden und nachts langsamer abkihlen als die umliegenden Flachen. Sie wirken
wie ein Warmereservoir und kénnen zum Brechen von schwach ausgepragten
Kaltluftschichten fihren. Die hangaufwarts entstandene Kaltluft muss eine méchtige
Schichtdicke von mehreren Metern aufweisen, um Gebaude und versiegelte Flachen
zu UberflieBen, ohne gebrochen zu werden. Der Entstehungsstandort der Kaltluft ist
aufgrund seiner offenen Kuppenlage storanfallig gegeniber dem tbergeordneten
Windfeld der freien Atmosphare, das die dauerhafte stabile Ausbildung einer
Kaltluftschicht am Boden verhindert bzw. stort. Es kommt an solchen Standorten im
Laufe einer Kaltluftnacht immer wieder zu einem Durchgreifen des Windes bis zum
Boden und einer damit einhergehenden Durchmischung der Kaltluft mit warmerer
Luft aus héheren Atmaospharenschichten. Es wird nicht davon ausgegangen, dass es
auf der Kuppenlage, am Standort des Aussiedlerhofs Frosch, zur Ausbildung von
kraftigen Kaltluftschichten kommt, welche dauerhaft und anhaltend die Vegetations-
bestande und versiegelten Flachen tberstromen und geruchsbeladene Luft mit
grolReren Haufigkeiten in das WA-Gebiet ,Pfahlheim Ost" transportieren. Es ist eher
mit kurzzeitigen Geruchswahrnehmungen zu rechnen, die fluktuierend auftreten
kénnen.
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Unter Berlcksichtigung, dass in Wohngebieten bzw. Gewerbegebieten geman GIRL
eine Geruchswahrnehmungshaufigkeit von maximal 10 % bzw. 15 % der Jahres-
stunden zulassig sind, ist nicht davon auszugehen, dass auf Basis der im vorliegen-
den Fall bestimmten potentiellen Kaltluftiahresstunden Geruchswahrnehmungs-
haufigkeiten von mehr als 10 % bzw. 15 % fir die beurteilungsrelevanten Flachen
~Pfahlheim Ost" und ,Breiter Weg" durch den Aussiedlerhof Frosch in Folge von
Kaltluftabflissen zu erwarten sind.
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