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1. Vorbemerkung

Das Tiefhauamt der Stadt Ellwangen plant in 73479 Ellwangen auf dem Gelande
Hinterer Spitalhof 4, FL-Nr.. 1043, den Bau eines neuen Wertsioffhofes mit

Blirocontainer,

Das Gelande liegt siidlich der Strake ,Am Spitalhof' bzw. L1080 auf einer flach ein-
fallenden Flache, auf der Erdbaustoffe, Recyclingbaustoffe und Baumateriaiien
gelagert werden.

Zuvor hat die Baufirma Hermann Fuchs aus 73479 Ellwangen auf dem Geldnde ein

Baustofflager betrieben.

Die Strale — L1026 oder Hinterer Spitalhof — liegt ndrdlich der Untersuchungsflache
und verzuft nahezu geradlinig von West nach Ost. Hier liegt eine Zufahrt von der
L 1026 auf das Gelande.

Auf dem Gelidnde soll ein Wertstoffhof mit Blrocontainer errichtet werden. Die
Gelandecberflache soll bis 466,1 — 466,9 m . NN aufgebaut werden. Am Sudrand
sollen Lkw fur den An- und Abtransport verkehren kénnen. Die Fahrbahn ist in einer
Hohe voan 464 65 m (1. NN geplant.

Das Gelande umfasst etwa 3.950 m? und ist zumeist unbefestigt und flach geneigt.
An einzelnen Stellen ist das Geldnde mit Asphalt befestigt. Die Zufahrt liegt im

Nordosten. Hinweise auf eine gréRere bauliche Nutzung ergaben sich nicht.

Der Grundriss der Fliche liegt - den eigenen Messungen an den insgesamt
16 Ansatzpunkten nach — in einer Hdhe von 464,3 m 0. NN bis 465,7 m 4. NN {vgl.

Anl. 1). Die Angaben sind vom Planer zu prifen.

Das Baugrundstlick liegt aulerhalb der Erdbebenzonen nach DIN 4149. Hinweise
auf Kampfmitte! ergaken sich nicht.



Dem Unterzeichner wurden folgende Qiuellen zur Verfiigung gestellt:

Ellwangen, Altablagerungen ,An der L 1060"; hier: Kurzfassung — Orientierende
Erkundung, Teil 2; Blro fiir Ingenieurgeologie, Lerchenweg 12, 73479 Ellwangen;
Auftraggeber: Stadt Ellwangen, Postfach 1354, 73473 Ellwangen; vom: 26.10.2001

Ellwangen, Altablagerungen ,An der L 1060% hier: Ergebnisse der naheren
Erkundung Eza3; Blro fiir Ingenieurgeologie, Lerchenweg 12, 73478 Ellwangen;
Auftraggeber: Stadt Elwangen, Tiefbauamt Ellwangen, Postfach 1354, 73473
Ellwangen; vom: 14.05.2004

Neubau eines Weristoffhofes mit Blrocontainern, Aufienanlagen, Erdgeschold
(Entwurf) {Lageplan): in Ellwangen a. d. J.; Rosenberger Strale, Parz. Nr. 1043,
Plan-Nr.: 1, MaBstab: 1/100 und 1/200; Datum: 09/08/2018; Verfasser: Architekt:
w.ripberger ,architekten”, Lachendckerstr. 1412, 73527 Schwabisch-Gmiind

Bewertung des lLandratsamtes Ostalbkreis: Auszug aus der Datenbank BAK:
Flachennummer: 00818-000; Alistandort AS Hinterer Spitalhof 4, Ostalbkreis,
Ellwangen — Ellwangen (Jagst) Stadt; D2-BAK v4.4.0, erstellt am 02.11.2020

In der Bewertung des Standortes AS Hinterer Spitalhof 4, Betriebsgeldnde Herman
Fuchs® ist mit Datum vom 07.02.2001 ein Handlungsbedarf von B" festgeleat. Mit
Datum vom 17.11.2009 wurde der Handlungsbedarf von ,B* bestatigt.

2. Feldarbeiten

Die Bohranzeige des Unterzeichners vom 04.12.2020 wurde am 11.12.2020 bestatigt

ung genehmigt.

Am 16.12 2020 wurde durch unseren B. Sc. Geologen D. Frimmersdorf an insgesamt
16 Ansatzpunkten der Untergrund erkundet. Dazu wurden 16 Baggerschurfe bis zur
Endteufe von 1,7 m bzw. 1.8 m (Schurf 4 und 5) und 3,7 m (Schurf 11) sowie vier

schwere Rammsondierungen SRS (Spitzenfiiche: 15 ¢m?) bis in eine Tiefe von
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jeweils 4,0 m (SRS 1 bis 3) und von 5,0 m {SRS 4) abhgeteuft. Der Aushub wurde
beprobt. Das Profil wurde aufgenemmen.

Der Umfang der Baggerschiirfe wurde erweitert, um Verunreinigungen einzugrenzen.
Wahrend und nach der Feldarbeit wurde in den offenen Sondierléchern der
Wasserstand gemessen. Anschlieend wurden die Sondierldcher mit quellfahigem

Tonmaterial verschlossen.

Die Ansatzpunkie sind reprisentativ flr eine Bodensaule bis zur Endteufe und einem

Durchmesser von 2.5 m.

3. Beschreibung des Untergrundes

31 Boden

Der Untergrund ist unter allen 16 Ansatzpunkten angefiillt. Die Anflllung besteht aus
schiuffig-sandigem Erdaushub, aus sandig-kiesig-steinigem Erdbaustoff, zumeist
gebrochen und untergecrdnet aus Bauschutt wie Ziegel oder Beton und
Asphalt. Lokal treten Nester aus Steinen und Blécken auf.

Lokal treten Hinweise auf eine Oberflachenbefestigung auf {vgl. Schurf 6 oder 8).
Verginzelt tritt auch eine Anfillung aus organischem Material wie Wurzeln und Aste
auf {vgl. Schurf 2, 1,5-1,9 m).

An der Geléndeoberfléche sind haufig organische Beimengungen wie Laub und Aste
vorhanden. Die angetroffenen Anflillungen unter den Ansatzpunkten 1 bis 16 sind
locker bis mitteidicht.

Unter der Anfiillung folgen bis zur Endteufe von maximal 1,2 m (Schurf 4) bis 3,7 m
(Schurf 11) schlufffreie bis schwach schluffige Sande oder auch gelegentlich
schiuffige bis stark schiuffige Sande. Auch weiche bis steife Schiuife wurden lokal
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angetroffen (vgl. Schurf 8 und 10). An einer einzelnen Stelle wurde im Untergrund
Ton (vgl. Schurf 13 und 16) angetroffen.

Der natiidich anstehende Untergrund besteht aus den mirben bis gesteinsfesten
Sand- und Tonsteinen der Lowenstein-Formation (vormals Stubensandstein-
Formation} des Keupers. Das Gestein ist Sandstein und Tonstein (s.0.). Die
Lagerung ist nahezu eben (séhlig). Die Machtigkeit wird auf =55 m geschatzt.

Der &rtlichen Erfahrung des Unterzeichners nach kénnen die Gesteine der Lowen-
steinformation geogen mit Metallen belastet sein, so dass nach YwV und LAGA allein
aufgrund der geogenen Metallgehalte stellenweise eine Einstufung als 2 2 mdglich

ist.



3.2. Grund- und Oberflachenwasser

wWahrend der Feldarbeiten am 16.12.2020 wurde in den Sondierdchermn und in den

.. Fl=Hr.; 1042 .. 22.02,2021

offenen Baggerschirfen Grund- oder Schichtwasser eingemessen.

Tabelle 1:

Wasserstande

26m

An der Basis Wasser
Schurf 1 ) .
451,86 m 0. NN 4518 m U. NN
24m kein Wasser
Schurf 2 4522 G NN eingemessen
B 2,2m kein Wasser
Schurf 3 4B2.5 m 0. NN singemessen
1,7 m kein Wasser
Schurf 4 464.0 m 0. NN gingemessen
1.9m kein Wasser
Schurf 5 463.8'm . NN | eingemessen
2,0m | kein Wasser
Schurf 6 463.2 m i, NN eingemessen
: 33m kein Wasser
Schurf 7 461.5m 0. NN gingemessan
3.1m An der Basis feucht
Schurf & i
461,5m 4. NN ! 461,5 m . MM
a | >
3,3m kein Wasser
Schurf 8 4612 m i1, NN eingemessen
3,1m kein Wasser
Schurf 10 461.2 m 0. NN aingemessen
3,7m kein Wasser
Sehurf 11 480,7 m . NN eingemassen
3.0m An der Basis nass
Schurf 12 i
461,5 m . NN 461,58 m 0. NN
30m kein Wasser
Schurf 13 461.6m i NN gingemessen
26m An der Basis nass
Schurf 14 _ i
462,72 m 0. MM 462,2 m 0. NN R
35m kein Wasser
Schurf 15 462.0 m 0. NN eingemessen
28m kein Wasser
Schurf 186 4518 m D NN gingemessan
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Unter- Offene Sondier-
Snsstpaiied suchungstiefe (m) lachtiefe (m) SR
SRS 1 40 m 3.2m kein Wasser
bei Schurf 1 4604 m i NN 461.2 m ii. NN eingemessen
SRS 2 40m 30m kein Wasser
bei Schurf 11 460,4 m {1, NN 461 4 m . NN gingemessen
SRS 3 40m 24m kein Wasser
bei Schurf 15 481.5m 0. NN 463,1 m ii. NN . eingemeassen
SRS 4 50 m 42m kein Wasser
bei Schurf 5 460,7 m . NN 461.5m ii. NN eingemessen

Das angetroffene Wasser wird als geringmdchtiges und iokales Schicht- und

Stauwasser bewertet.

Zusammenhangendes Grundwasser wird aufgrund von Wasserstandsmessungen in
giner nahegelegenen Grundwassemeassstelle auf dem éstlich benachbarien
Grundstiick bewertet. In dieser Messstelle — von der Bfl als B1/GM bezeichnat
(Gutachten der Bfl vom 14.05.2004) — wurde am 09.02.2021 ein Abstich von 13,30 m
(. NN gemessen. Die Pegeloberkante wurde bei 462,20 m u. NN gingemessen. Dies
bedeutet eine Héhe von 448,9 m u. NN.

Die GrundwasserflieRrichtung wird als nach Siiden gerichtet angenommen. Dies wird
auch in der Untersuchung der Bfl vom 14.05.2004 genannt.

Erfahrungsgemal kann der Grundwasserstand im Laufe mehrerer Jahre um bis zu
1,0 m und mehr nach ocben oder unten schwanken. Dann konnen Schichten gefiutet

werden, die gegenwértig ungesattigt sind.

Beriicksichtigt man die niedrigsten gelegenen Ansatzpunkte Schurf 1, 10 und 11 mit
jeweils etwa 4644 m {1. NN, so ergibt sich ein Grundwasserflurabstand zwischen
dem Gelande und der Grundwasseraberflaiche am 08.02.2021 von >10 m. Nach

Norden ist mit einem flachen Anstieg zu rechnen.

Bei einer maximalen Machtigkeit der Anfilllung von 2,6 m (Schurf 7: GOK: 464,8 m (.
NNY und 2,5 m {Schurf 8: GOK 464,6 m (. NN) kann ausgesagt werden, dass die
Anflillung keinesfalls einen nassen Fuf} hat.

9
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Oberflachennah kbnnen Schicht-, Stau- oder auch Haftwasser saisonal in einem

unterschiedlichen Umfang nicht ausgeschlossen werden.

Dabei konnen selbst

gennge

Eigenschaften erheblich verschlechtern.

Mengen

Wasser

die bodenmechanischen

Auch kann die Standfestigkeit der

Baugrubenwande durch Schicht- und Stauwasser deutlich verringert werden.

4. Bodenklassifizierung

Die angetroffenen Bdden kdnnen nach DIN 4022, DIN 181868 und DIN 18300 wie

falgt klassifiziert werden:
Tabelle 2:

Bodenklassifizierung

Pflarzenreste (Laub, Aste, Halz,
Wurzeln), dunkelbraun

Streuschicht

Muiterboden: SchluffiSand/Kies, stei-
nig, humos bis stark hurmos, dunkel-
braun

WSsiG, h-h*

QU/OH 1

F3

Ton, stark_sandig, schwach Kiesig,
rot, rothraun

T ss* g

T 42

Schiuff, stark sandig, kiesig, braun,
dunkelbraun, grau

U, s-s" g

F3

UL/UM 42

F3

Kies und Sand (Naturstein}, tonig,
schluffig, graubraun, dunkelgrau-
braun

G+5. tu

GTHSATY
GuU*/suU*

42

F3

Kies und Sand (Naturstein), grau-
braun |

C+5

| GW/GIGE!

Kies urnd Sand, schluffig, schwach |
steinig bis steinig, braungrau, waill-
| grau, braun

G+5, u %

| ISW/SIISE

- GUHYSUY 42

F1

F3

Kies und Sand, schwach schluffig,
schwach steinig bis steinig, braun-
grau, weillgrau, braun

G+E UL X

GUSU

L3
|

F1/2

Sand, schluffig, schwach kiesig,
schwach steinig {Ziegel), braungrau,
dunkelbraun

2.ug. %

su*

42

F3

Sand, schwach schiuffig, schwach
kiesig, schwach steinig (Ziegel),

braungrau, dunkelbraun 1

Kies, schwach steinig bis steinig,
sandig bis stark sandig, Blicke,
braungrau, hellgrau, weilgrau, braun

Su,g. %

suU

| 3, 88", X =X

GW

F1/2

10
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Ton, schwach sandig, grau T s TLTM 42 F2/3

Sehluff, sandig bis stark sandig, grau, - 2

braun, graubraun Y, -8 et 4 F3
Sand, schiuffig bis stark schluffig,

kiesig bis stark kiesig, hellbraun, S, u-u*, gg* suU* 42 F3
braun

Sand, schwach schluffig, helibraun, 3 U su 9 F1/2
braun

Sand, hellbraun, braun 5 SWISIHSE 3 F 1

tist der Boden sin ausgepragt plastischer Ton TA, liegt die Loseklasse 5 var,
2 die Boden kénnen durch Durchndssung und dynamische Balastung zu fliefien beginnen und sind
dann in die Loseklasse 2 einzusiufen,

Die angetroffenen Béden werden nach der ATV DIN 18300 in Homogenbereiche
klassifiziert. Dabei wird am vorliegenden Standort in angefillle Boden
{Tabelle 3A) und natirich gewachsene Béden (Tabelle 3B) unterschieden.
Erdbaustoffe und Recyclingmaterial, das auf dem Gelande gelager wird und einer
Verwertung zugefihrt werden soll und kann, wird nicht beschrieben. Dieses

Material ist zu Baubeginn abzufahren und moglichst zu verwerten.

11



Tabelle 3A: Homogenbereiche A bis C {Anflillung) mit Baugrundkennwerten

- 0,002 bis 20 mm 0,002 bis 20 mm
<5 <5H < 25
] =5 < A0
11,0-12,0 15,0 18,0-220
- - 0—200
0,1-0.25 0,1-0,25 01-02
0 5-15 -
0 0 0-20
0 0 0-30
weich weich breiiy, weich bis steif
locker locker locker bis mitteldicht
100 <10 <3
. ULAUMATLTME
Laub, Aste
' ! OHQUIOT GUYGTGUIGTY
Wurzelreste, Holzreste CWIGHGE/SW/SISE
- 1 3/4/5/%
BE1-3,B81-4,
B BO1 BN1-2
-- bindige und
Laub, Aste . ol
i ; Mutterboden gemischikdmige und
Wurzelreste, Holzreste rsine Boden, Blocke

Die Anfilllungen aus dem Homogenbereichen A sind Laub, Aste, etc., die auf dem
Gelénde liegen. Das Material kann vor Ort im Bereich von Grinflachen
(z.B. Bepflanzung, Buschwerk, etc.) auf der Gelandeoberflache aufgebracht

werden.

12
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Die Anfiillungen aus dem Homogenbereichen B sind organische Boden mit
erheblichen Anteilen mineralischer Substanzen. lhr Auftreten ist gering. Es wird
empfohlen, auftretendes Material seitlich zu lagern und beim Aufbau des
Unterbaus unter der Pkw genutzien Fliche im Norden entweder dem anderen
Erdbaustoff beizumischen oder in Wechsellagerung (z.B. Sandwich-Bauweise}

dinnschichtig aufzubringen und ausreichend zu verdichten.

Alles Ubrige Material aus der Anflllung (Homogenbereich C) ist vor Ort wieder
einzubauen. Es ist in Lagen von < 0,25 m im Unterbau aufzubringen und in
mindestens drei Ubergingen ausreichend zu verdichten. Teilweise ist dieses

Material durch die Zugabe von Kalk und Zement zu verbessern bzw. zu verfestigen.

Es ist unwahrscheinlich, aber auch nicht vollig auszuschliellen, dass Blicke
auftreten, die zuerst mit Sondermalnahmen der Liseklasse 6 und 7 nach

DIN 18300 geldst werden mussen.

Organoleptisch  stark  auffélliger Erdbaustoff, bei dem eine erhebliche
Verunreinigung zu beflirchten ist, ist seitlich der Baustelle zu einer Bodenmiete
aufzuschiitten und gegen die Witterung zu schitzen. Der Unterzeichner ist
umgehend zu informieren. Es konnen Beprohungen nach PN 98 sowie weitere

chemische Untersuchung notwendig werden.

13
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Tabelle 3B: Homogenberelche D bis F (natiirlich gewachsener Boden} mit

Baugrundkennwerten

0,002 bis 2 mm 0,002 bis 2 mm 0,002 bis 2 mm
= < <
< <5 <5
19,0 =205 18,0 -220 18,0-22,0
0 — 200 D-15 0
0,1-0235 01-04 0,1-0.25
0-25 0-10 0-=8
10 — 40 5— 20 g: ;3
20 - 50 10 -25
weich big steif weich bis steif
locker bis mitteldicht und | locker bis mitteldicht und
Locker dicht dicht
<3 <3 <3
TLTMAUL/ UM SUMSTHIST SUNEWISIISE
4 4 3
BE1-3 BN 2 BN 1
schluffiger bis stark
schluffiger Sand, . .
Tone und Schiuffe schwach toniger bis rigﬁ[g;ﬁ:ﬁggﬁgh
toniger Sand, sandiger 9
| Schluff, sandiger Ton

Der Homogenbereich [ bzw. E ist ein bindiger Boden bzw. ein gemischtkérniger
Beden unter der Anflillung. Es wird erwartet, dass die anfallende Menge gering sein
wird. Es wird empfohlen, dieses Material vor Ont wieder einzubauen und durch die

Zugabe von Kalk und Zement zu verfestigen.

14



Geologia VEITH .. ehem. Betriebsg, Fuchs ...

v T3A7TY Ellwangen ... FlL-Nr.: 1043 ., 22.02.2021

Der Homogenbereich F ist ain reiner oder schwach bindiger Sand. Mbglicherweise

enthalt der Sand Kiesanteile. Es wird empfohlen, dieses Material seitlich zu lagem

und fiir die Verfilllung z.B. von Leitungszonen etc. einzuplanen. Zuvor ist jedoch

noch eine Bodenansprache erfordedich, um im Falle eingr Verwendung im

Leitungshau die Eigrnung ausdriicklich zu bestétigen. Ansonsten kann der Sand

auch anderweitig vor Ort als Erdbaustoff verwandt werden. Auch auflerhalb der

Baustelle ist eine Verwendung vorstellbar.

5. Bodenkennwerte

Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse und unter Berlicksichtigung der
drilichen Erfahrungen kann nach DIN 1055, Teil 2, mit den in der Tabelle 4

angegebenen Bodenkennwerten {cal-Werte) gerechnet werden:

Tabelle 4:

Bodenkennwerte

Pflanzenreste {Laub, Aste,
Holz, Wurzeln),
| dunkelbraun, locker, weich

10,0-11.0

Anfiillung

=10

Mutterboden;
Schluff/Sand/ Kies, steinig,
humos bis stark humos,
dunkelbraun, weich, locker

14,0

40

Ton, stark sandig,
schwach kiesig, rot, rot-
braun, braun, weich bis
steif

18,0 - 20,5

90-10,5

15

285=-275

Schiuff, stark séﬂdig,
kiesig, braun, dunkal-

braun, grau, weich bis steif

Kies und Sang
{Naturstein}, tonig,
schiuffig, graubraun,
dunkelgraubraun, locker
bis mitteldicht

18,0-205

8.0-10.5

225=-275

200-215

10,0 -11,5

30-32.5

Kies und Sand
{Naturstein), graubraun,
iocker bis mitteldicht

L 18,0~ 20,0

10,0120

30-325

15




Kigs und Sand, schiluffig,
schwach steinig bis stei-
nig, braungrau, weikgrau,
braun, locker bis mittel-
dicht

200-215

Kies und Sand, schwach
schluffig, schwach sieinig
bis steinig, braungrau,
weiltgrauy, braun, locker
bis mitteidicht

18,0 — 20,0

10,0-11.5

8,0-10.0

30-325

J0-325

Sand, schluffig, schwach
kiesig, schwach steinig
{Ziegel), braungrau, dun-
kelbraun, locker bis mittel-
dicht

200-21,5

10,0-115

30 -325

Sand, schwach schluffig,
schwach kiesig, schwach
stainig (Ziegel}, braun-
grau, dunkelbraun, locker
his mitteldicht

18,0-20.0

a0-100

30-325

Kies, schwach steinig bis
steinig, sandig bis stark
sandig, Bldcke, braungrau,
hellgrau, weiltgrau, braun,
Iocker his mitteldicht

180-20,0

80100

0-325

Natiirlich ge

wachsener Boden

Ton, schwach sandig,
grau, weich bis steif und
halbfest

12,0-21,0

90-11,0

225-275

0-10

1-12

Schluff, sandig bis stark
sandig, grau, braun, grau- |
braun, weich his steif und
halbfest

180=-21.0

9,0-11,0

Sand, schluffig bis stark |
schiuffig, kiesig bis stark
kiesig, helibraun, braun,
locker bis mitteldicht und
dicht,

Sand, schwach schlufﬁg-, =
hellbraun, braun, locker
bis mitteldicht und dicht

Sand, hellbraun, braun,
locker bis mitteldicht und
dicht

20,0-22.0

10,0 12,0

225-275

30-35

0-10

1-14

18,6 - 22,0

10,0-14.0

30—-35

18,0 -22,0

10,0-14.0

035
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Zur Bewertung des Untergrundes hinsichtlich sesiner Verunreinigung und seiner

Verwertung wurden sechs Bodenmischproben erstellt. Die chemische Untersuchung

erfolgte nach LAGA, Tabelle 1.2-2 und 1.2-3 im Feinkorn {< 2 mm).

Die Probe wird nachfoigend {s.u.} entsprechend dem EPF 2005 einer Bodenart

zugeordnet. Dabei wird, den Anforderungen des EPP 2005 nach, der bindige Anteil

nach DIN 4022 angesprochen.

Tabelle 5: Einstufung der untersuchten Bodenproben als Bodenart
]
! B -
Grob. aden
Boden- | Ansatz- s ! karn- B
nahme- Bemerkunyg - Bodenart A nach
probe punkt anteil
tiefe {(m} (> 2 mm)
2005
X | Kies und Sand (Natur-
Schurf 1 0,3-0,8 m _Anfultung stein), tonig, schluflig
Sand, schwach
Schurf 2 .3-1.0m Anfilllung schiuffig bis schiuffig, 35 Schiuff
BMP 1 i B schwach kiesig | Massen-% ¢
Schiuff, stark sandig,
Schurf 7 0,1-1,5m Anfillung kiesig und Sand, stark
kiesig, schluffig
. Sand, schluffig,
Sehurt 0,8-1.86m é‘nm“u_"g - schwach steinig
. Kies, steinig, Blicke,
BWP 2 Schurf 2 0,3-20m Anlillung Sandnester 32 Sand
— —— —— Massen-%
Schiluff, stark sandig,
Schurf 7 1,5-26m Anfiillung kiesig und Sand, stark
kiesig, schluffig
natiirlich Sand, schwach
Schurf 1 1.6-26m | gewachsener | schiuffig bis schluffig
- Boden Lnd stark schiuffig
natdrlich o8
BMF 3  Schurf2 20-24m | gewachsener Sand, schiuffig . Sand
' Massen-%
B Bodean |
natiirich Sand, schwach
Schurf 7 26-33m | gewachsener | ’ .
| schluffig
Boden .
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Grob- Boden-
Boden- | Ansatz- Ens korn- aw
nahme- Bemerkung Bodenart 4 nach
probe punkt ] anteil VWV
tiefe (m} {> 2 mm)
: 2005
Sand, schwach
- schluffig bis schluffig,
Schurt 8 07-26m Anfiillung Kiosig, stainig |
B {Bauschutt)
Sand, schwach
. schluffig bis schluffig, ‘ 32
BMP 4  Schurfs 02-11m Anfiillung Kietig, stainig Massen-% Sand
e {Bauschutt) |
Sand, schwach ‘
. schluffig, schwach
Schurf10  04-10m Anfilung tonig, kiesk, steinig
. {Bauschutt, Schrott) |
. Schluff und Ton, .
! Senues _ 0,3-0.8m Anftillung sandig, schwach kiesig |
| Schurf13 | 0.3-2.0 Anfillung | Sand. kiesig, steinig, s
3-2.0m
BMP 5 | I schwach schluftﬁg_; Massen-% Schiuff
I Sand, kiesig, steinig,
| Schurf 14 0,2-0,8 m Anfiillung schwach schluffig bis
schluffig
natirlich
Schurf 11 1,5-2,2m | gewachsener Sand, schluffig
- | Boden | |
' i Sand, schwach 31
- ' Sand
BMFP & | Schurfi2 1,5-25m | gewachsener schiuffig Massen-% an
(R | Boden -
natiirlich
. Sand, schwach
Schurf13 | 2,0-24m | gewachsener AN, SEANEE
schluffig
Boden
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In der nachfolgenden Tabelle 6 werden die auffalligsten Parameter aufgefihrt, die fur
die Einstufung der Bodenmischproben nach LAGA, Tabellen 1.2-2 und 1.2-3 relevant

ist.

Tabelle 6:

Auffillige Gehalte im Boden und Bewertung nach LAGA

‘H,:'].'. :I ()

BMP 1 Anfilllung Schiuff Sulfat;

Z 2: 100 - 150 mgfl 2

120 mg/| |
PAKepa: PAKERa:
48 mgikg Z 2: 15 — 20 moikg
Blei; Blei:
BMP 2 Anfillung Sand 42&:}2‘:59 22 3“&&?:’3 makg | .75
280 malkg Z 2: 200-500 mglky
Zink: Zink:
680 ma/kg | Z 2: 500-1.500 ma/kg
natlrlich
BMP 3 gewachsener Sand - - Z0D
| Boden
BMP 4 Anfiillung Sand PAResx: | 71.2:5- 16 mglkg Z1.2
6,0 mafka - ’
BMPS5 | Anfillung Schluff zf’g’“‘g;j;g Z1.1:1- 5 mgkg Z11
naturlich |
BMF & gewachsener Sand - — Z0
Boden . |

Die Untersuchung ergab, dass die Proben aus der Anfilllung nach LAGA, Tabellen
1.2-2 und 1.2-3 verunreinigt sind. Die Verunreinigung macht eine Einstufung als
Z11,Z1.2,Z2und »Z 2 erforderlich (BMP 1, 2, 4 und 5). Der auffalligste Parameter
sind die PAKera mit ¢inem maximalen Wert von 48 mg/kg (BMP 2). Die auffalligen
Blei-, Kupfer- und Zinkgehalte finden im Eluat keine Entsprechung.

Die Untersuchung der beiden Proben 3 und 6 aus dem natirlich gewachsenen
Boden nach LAGA, Tabellen 1.2-2 und 1.2-3 erlaubt dagegen eine Einstufung als
20,

In der nachfolgenden Tabelle 7 werden die auffalligsten Parameter aufgeflhrt, die fur
die Einstufung der Bodenmischproben nach VwV Boden relevant ist.

14
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Tabelle 7:  Auffillige Gehalte im Boden und Bewertung nach VwV Boden
PAKEFa: PAKEPa:
. 5,2 mg/kg Z1.2: 3-9 mglkg
BMF 1 Anflllung Schluff Sulfat- Sulfat: Z2
- 120 mgfl | Z2:100 — 150 mg/t ]
PAKEra:
PAKEPA!
43 é"l‘g‘_’kg Z 2: 9 - 30 mgikg Blei:
420 rm Le’k Z 2: 210-700 mg/kg
BMP 2 Anfillung Sand Ku fgr' g Kupfer: =22
prer Z 2: 120-400 mgikg
280 mg/kg Zink:
Zink: . '
NN 680 mafka | Z 2:450-1.500 mgﬂﬁ
natarlich
BMP 3 gewachsener Sand - - Z0
Boden i
.. PAKepa: .
BMP 4 . Anfilllung Sand 6,0 mg/kg z 1._2. 3 -9 mg/kg Z1.2
. PAKEps: .
_EMF’ 5 Anfiillung Schluff | 20mgikg Z1.14: £3mgiky Z11
natirlich
BMP & gewachsensr Sand — | - Z0
Boden

Die Untersuchung erpab, dass die Proben aus der Anfullung nach VwV Boden

verunreimgt sind. Die Verunreinigung macht eine Einstufung als 21.1, 21.2, Z 2 und
=2 2 erforderlich (BMP 1, 2, 4 und 5). Der auffalligste Parameter sind die PAKera mit
ginem maximalen Wert von 48 mg/kg (BMP 2). Die auffilligen Blei-, Kupfer- und

Zinkgehalte finden im Eluat keine Entsprechung.

Die Untersuchung der beiden Proben 3 und 6 aus dem natldich gewachsenen

Boden erlauben auch nach Vw\V Boden eine Einstufung als £ 0.

Die Untersuchung der Einzelproben Schurf 8 (0,7-0,9 m) und Schurf 14 {0,8-1,0 m}
wurden auf ihren Gehalt an PAKera im Feststoff untersucht. Beide Proben bestehen

aus Asphalt, der im Untergrund aufgetreten ist. Die Untersuchung ergab mit

Gehalten von 1,8 mg/kg und 1,3 mg/kg geringe und nahezu unauffallige Gehaltel

20



7. Umweltrelevante Einschatzung

Die Untersuchung ergab, dass die Anfilllung, deren Machtigkeit bei 0,5-2,5 m liegt,
flachig mit PAKera und lokal mit Sulfat und Metallen wie Blei, Kupfer und Zink belas-
tet ist.

Die Untersuchungen ergab in der Anfiillung Belastungen nach LAGA, Tabelen 1.2-2
und 1.2-3 und VwV Boden in Z 1.1 bis Z 2 und in einzelnen Fallen auch > 2 2.

Im natlrlich gewachsenen Untergrund unter der Anfullung dagegen ergaben sich
keine Hinweise auf eine nennenswerte Verunreinigung. Es kann somit gefolgert
werden, dass sich die Verunreinigung unter den Ansatzpunkten nicht durchgepaust
hat.

An der Basis der Schiife unterhalb der Anfallung tritt lokal dinnméachtig gering
ergiebiges Schichtwasser auf. Echtes Grundwasser dagegen, so ergaben
Messungen auf dem &stlich benachbarten Gelénde, ist in einer Tiefe von 15,0 m zu

enrwarten.

Ein ,.Durchpausen” der Verunreinigung und Ausbretten in den naturlich gewachsenen

Boden ist gegenwirtig nicht zu erkennen.

Dieses Risiko wird durch die geplante Uberbauung weiter vermindert, so dass
nachdricklich fur eine Uberbauung und undurchlassige Versiegelung des Geldndes
pladiert wird.

Der Erfahrung des Unterzeichners nach kann davon ausgegangen werden, dass die
Laslichkeit und damit die Gefahr einer Verbreitung bei der angetroffen
PAKera-Belastung gering ist!

Die PAKees-Verunreinigung wird auf teerhaltigen Asphalt etc. zurtickgefuhrt.
Die erhthte PAKera-Belastung liegt in Bereichen {Schurf 1, 2 und ¥}, die nicht von

tiefgriindigen Erdarbeiten erfasst werdan.
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Treten stark auffillige Béden auf, so sind diese seitlich der Baustelle zu lagem und

gegen die Witterung zu schutzen.

8. Angaben zur Griindung

8.1. Allgemeines

8.1.1. Hinweise zum Bauwerk

Das Tiefhauamt der Stadt 73479 Ellwangen plant den Bau eines neuen
Wertstoffhofes mit Burgcontainer. Das Gelédnde liegt sudlich der Strafle auf einer
flach einfallenden Fliche, auf der Erdbaustofie, Recyclingbaustoffe und Bau-
materialien gelagert werden.

Auf dem Gelande soll ein Wertstoffhof mit Buroccontainer errichtef werden. Die
Gelandecherflache soll bis 466,1 — 466,9 m 4. NN aufgebaut werden. Am Sdadrand
soflen Lkw fur den An- und Abtransport der vollen und ieeren Container verkehren
kéinnen. Die Fahrbahn ist in einer Hbhe von 464,65 m (. NN geplant. Die Angaben

sind vom Planer zu priifen.

Der Grundriss der Flache liegt in giner Hohe von 464,3 m {. NN bis 465,7 m (. NN
(val. Anl. 1).

8 1.2 Hinweise zum Baugrumnd

Die Bebauung wird aus Fahrbahnen und einigen wenigen Biirogebauden bestehen.

Mit den oben angegebenen Hdhen liegt die geplante Gelandehdhe zum Groliteil

uber dem gegenwartigen Gelande.
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Tabelle 8: Abstand geplanter Geldndehdhe zu bestehendem Gelande

Ansatz- Hohe gegenwirtiges Gelande gegeniiber geplanter Fahrbahn
punkt {466,1 — 466,2 m ii. NN im Norden; 464,65 m ii. NN im Siiden)

Hehuri 1 25m

S-::hurfEl_ - R 23m i
Sohurt3 | 22m =
-.Schurffi : - 1.2m : |
.Sr.:hurf 5 | S 1.2m

Schurf_ﬁ_:—_ - 1,1m =

-S;:hurf?'w - 1.5m N -
_EcErfB | o N 1.7m -
Schurf9 |  im

Schurf 1'5 i____- 1.9m ) -

Schur _ o CI,E- m_ - B
| E-‘:.chu_rf_;z | _ ) 0.1m o -
échur‘HS r 0.05m -

Schurf 14 | Lkw-Zufahrt im Soden: Einbindetiefe unter geplanter Gelandeoberflache: 0.2 m

Schurf 15 | Lkw-Zufahrt im Siiden: Einbindetiefe unter geplanter Geléndeoberflache: 1,2 m

Schurf 16 21m

Abweichungen um einige wenige Dezimeter sind nicht auszuschliefien.

Zu Beginn der Erdarbeiten wird empfohlen, vorhandene Erdbaustoffe und Recycling-

baustoffe vollstandig abzufahren und einer VYerwertung zuzufihren.

Ansonsten wird empfohlen, keinerei Erdaushub etc. abzufahren, sondern vor Ont

wieder einzubauen.
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Das Nivellement ergab, dass im Norden die Pkw-benutzte Flache um Gber 1,0 m bis
deutlich (iber 2,0 m iiber der gegenwartigen Geldndecberfliche liegen wird. Hier ist
zunidchst  ein  dinnméchtiger  Abtrag  ungeeigneter Erdbaustoffe  und
organischen Materials erforderlich. Dann ist ein umfangreicher Aufbau geeigneter
Erdbaustoffe notwendig.

Im sidlichen Bereich dagegen, wo die Lkw die Container bewegen sollen, liegt die
geplante Héhe der Fahrbabn im Bereich der gegenwdrtigen Gelandeoberflache. Hier
zeichnet sich ein umfangreicher Abtrag des vorhandenen Erdbaustoffs und dann ein

Auftrag geeigneter Erdbaustofte ab.
Es wird empfohlen, im sidlichen Bereich den Untergrund so weit wie notig
abzugraben und den Aushub lagenweise auf der nordlich angrenzenden Flache

wieder einzubauen und zu verdichten!

Es wird dann noch notwendig sein, weiteren Erdbaustoff anzufahren, um die

nérdliche, Pkw-benutzte Fliche auf die geplante Hoher zu bringan.

Der Aufbau unter beiden Flachen - Pkw- und Lkw-genutzt — wird aus einem Unterbau

und einem frostsicheren Oberbau bestehen.

Es wird angenommen, dass der angrenzende Feldweg im Osten des Flurstiicks

unter den gleichen Yorgaben neu ausgebaut wird.

8.1.3. Schutz des Bauwerks vor \Wasser

Die Bauwerke sind nach DIN 18533 W1.1-E gegen Bodenfeuchte oder nach der
WU-Richtlinie, Beanspruchungsklasse 2, zu schutzen. Unter der Bodenplatte ist eine

filterstabile, kapillarbrechende Schicht von 0,15 m einzurichten.

Tiefreichenden Erd- und Bauarbeiten sind im Schutz einer offenen Wasserhaltung

durchzufihren. Das Wasservorkommen wird als gering eingestuft.
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Um eine Durchndssung der Bauwerke an der Gelindeoberflache zu verhindern, ist
es notwendig, das umliegende Gelande so zu modulieren, dass das Niederschlags-
wasser aus dem Umfeld der Bauwerke abflieBen kann. Um Sockelschaden zu
vermeiden wird auf die DIN 18533 W4-E verwiesen.

8.1.4. Schulz des Bauwerks vor Frosteinwirkung

Das Grundstiick liegt nach der R8I0 2012 in der Frosteinwirkungszone 1.

Da der vorliegende Boden teilweise als frost- und wasserempfindlich angesehen wird
und das Geldnde geneigt ist, wird gefordert, eine frostsichere Grindungstiefe von
mindestens 1,00 m einzuhalten. Die frostsichere Griindung kann auch durch
Uberschiitten mit Erdaushub etc. erreicht werden,

Es k&nnen auch nicht-tragende oder tragende Frostschirzen eingerichtet werden.

Neben der Einwirkung von Frost wird auch die Mdglichkeit eines tiefgriindigen
Austrocknens berucksichtigt.

8.1.5. Baubeqgleitende Mafinatmen

Der humosa Oberboden und weitere organische Bestandteile sind abzuschieben und

seitlich getrennt von anderen Bodenarten zu einer Bodenmiete aufzuschutten.

Mehlkdrnige Béden kdnnen bei Wassersattigung und unter dem Einfluss einer
dynamischen Belastung die Eigenschaften der Léseklasse 2 (flieflende Bodenarten)
nach der DIN 18300 annehmen.

Beim Aufstellen von schweren Baugerdten wie z.B. Krinen ist auf einen
ausreichenden Abstand zur Baugrube sowie auf einen ausreichend tragfahigen

Baugrund zu achten.

Benachbarte Anlagen etc. sind nicht zu unterschachten. Die Vorgaben der DIN 4123

sind zu bheachten.
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Frisch aufgegrabene oder frisch eingerichtete Hange sind unverzuglich gegen Abtrag

zu schitzen.

8.1.6. Geolechnische Kateqoria

Das Bauwerk wird in die gecotechnische Kategorie |l eingestuft. Die Baugruben- und
die Fundamentsohlen sind dennoch gutachtedich durch den Unterzeichner
abzunehmen. Ansonsten kann fir die Grindungsempfehlung keine Gewshr

ubernommen werden.

8.1.7. Richiiinien und Normen

Im Ubrigen sind die einschlagigen Richtlinian und Normen zu beachten. Dies sind

inshesondere;
- DINEN18610 Verlegung und Prifung von Abwasseregistungen
undg Kanélen
- DIN EN 805 Wasserversorgung - Anforderung an Wasser-

versorgungssysteme und deren Bauteile auflterhalb

van Gebduden

- TRWVYVDVCEW W 400  Technische Regeln Wasserverteilung

-  ZTVA-S5iB 12 Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrsflichen

- ZTVE-StB 17 Zuséaizliche technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien filr Erdarbeiten im Straltenbau

Hinsichtlich Hinterflllung und Erddruckbeanspruchung ist das Merkblatt Gber den

Einfluss der Hinterfiillung auf Bauwerke” zu beachten.
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Fir die Arbeiten im Bereich des verunreinigten Untergrundes wird auf folgende

Quellen verwiesen:

TRGS 524 "Schutzmalinahmen bei Taiigkeiten in_kontaminieren Bereichen”
(baua.de)

Berufsgenossenschaftliche Regeln - Kontaminierte Beraiche (bisher ZH 1/183)

BGR 128 - Richtlinie Kontaminierte Bereiche - MTM

Allgemeine Informationen: Arbeiten in kontaminierten Bereichen (bgbau-
medien.de)

8.2, Streifenfundamente

Sollen das Bauwerk des Biirocontainers auf Streifenfundamenten errichtet werden,
wird gefordert, die Fundamentsohlen zuveriassig in emnen mindestens steifen oder

mitteldichten Boden einzubinden.

Da der Untergrund unter den geplanten Standorten ohnehin aufgeflllt werden wird,
ist die frostsichere Grindung dieser kleinen Anlagen leicht sicherzustellen.

Mehrtiefen sind zu erwarten und konnen mit Magerbeton Uberbruckt werden.

In dem betreffenden Bereich ist der Unterbau durch Bodenverfestigung ausreichend
zu gewdbhrleisten. Bei einer frostsicheren Einbindetiefe von 1,00 m und einer
Fundamentbreite von 0,40 m bis 0,50 m kann eine Vorgabe van 100 kN/mZ nach
DIN 1054ar gewahrleistet werden.

Die Fundamentsohlen sind ansonsien waagerecht auszufihren. Mehrtiefen kannen
auftreten und durch Magerbeton ausgeglichen werden. Griltere Hohenunterschiede
kénren in Stufen von < 0,3 m (berwunden werden {s.0.). Die Stirnflachen der

Stufen sind unter 60° zu bbschen.
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Streifenfundamente sind durchléssig einzurichten, damit Wasser von innen nach

aullen austreten kann.

Es kénnen auch ,Plomben® eingerichtet werden. Bei einem Seitenverhalinis von

a/b=<2 kann ein Zuschlag von 20 % gewahrt werden.

B.3. Vearkehrsflichenbau

83.1. Allgemeines

Es wird davon ausgegangen, dass die geplanten baulichen Anlagen grofitenteils aus
Verkehrsflachen bestehen werden. Im  nbrdlichen, dem cberen Teil, wird
voraussichtlich zumeist Pkw- und Lkw (7,5 t)-Verkehr stattfinden.

Im sidlichen Teil, der tiefergelegen ist, findet Schwerlastverkehr statt, weil hier u.a.
volle Wenstoff-Container abgefahren werden. Demensprechend ist an diesen Teil

eine deutlich héhere Anforderung zu stellen.

Gleichzeitig ist der nordliche Teil um mehr als einem Meter, teilweise bis zwei Meter,
hoch anzuschiitten. Hier kann der Unterbau durch geeignetan Boeden, der

ausreichend verfestigt wird, eingerichtet werden.

Im siidlichen Teil dagegen liegt die gegenwiartige Gelindecberflache im Bereich der
geplanten Geldndeoberfliche bzw. der geplanten Fahrbahn. Der angetroffens
Untergrund ist weder frostsicher noch ausreichend tragféhig. Er lasst sich auch nicht

ausreichend nachverdichten.

Hier ist zu empfehlen, den Untergrund im ausreichenden Umfang abzutragen und im
Unterbau der nérdlichen Fliche lagenweise einzubauen. Der Aushub muss so
umfangreich sein, dass im Siden im Unterbau eine mindestens 0,40-0,45 m
machtige Schicht aus geeignetem Erdaushub eingebracht werden kann, der zu

verfestigen ist. Darauf ist dann der ausreichend machtige Oberbau anzuordnen.
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Wird der Unterbau mit Kalk und Zement verfestigt, kann der Oberbau um 0,10 m

verringert werden.

Der Untergrund ist — wo erfordedich und wo notwendig - zuvor in ausreichendem
Malk nachzuverdichten. Nicht verdichtungsfahiger oder nicht verwitterungs-
bestandiger Untergrund ist vollstandig auszugraben und — méglichst vor Ort -

anderweitig zu verwerten.

Die Mafinahmen sind durch statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 auf
der Baugrubensohle, dem Unterbau und dem Oberbau zu begleiten!

Es wird dringend empfohlen, die héheren Vorgaben fur Verkehrsflachen im Bereich

von Feuerwehrsteliplatzen zu beriicksichtigen.

8.3.2 Untergrund

Nach dem Abirag nicht geeigneten Materials sowie nach dem Abtrag uberschussigen
Materials (sidlicher Teil) liegt die Baugrubensohle frei.

Im Sldiell ist zunachst ein Abgraben notwendig. Treten hier in einem weitgehand
geeigneten Untergrund kigine Bereiche aus nicht verdichtungsfahigem,
verwitterungsempfindlichen und setzungsempfindlichem Erdbaustoff auf, so ist es
vollstindig auszubauen und gegen verdichtungsfahiges und verwitterungsresistentes
Material zu ersetzen. Anschlielend ist die Baugrubensohle mit einem geeigneten
Flachenverdichter in mindestens drei Ubergéngen kreuzweise ausreichend zu

verdichten.

Im nérdlichen Teil ist dann auf dieser nachverdichteten Baugrubensohle der Unter-
bau aus ortsstandigem verdichtungsfahigem, verwitterungsbestandigem Erdaushub
oder Erdbaustoff und dem ortsstandigen, verbessertem oder verfestigtem, bindigen

cder auch gemischtkdmigen Erdbausteff aufzubringen.
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Im Siidteil, der von Lkw befahren werden soll, kann die Baugrubensohle altemativ
auch durch den Zusatz von einem Kalk-Zement-Gemisch 50/50 0.a. von insgesamt
50 kg/m® verfestigt werden. Die Zugabe ist in mindestens drei Ubergéngen
ausreichend einzuarbeiten und anschlielRend mit einer Schaffuliwalze in mindestens
drei Ubergédngen ausreichend nachzuverdichten. Die Zugabe kann im Bedarfsfall
erweitert werden. Ein Wassertank ist vorzuhalten.

An Wochenenden oder bei drohenden Niederschlagen ist der Unterbau mit eine
Glattmantelwalze zu glatten, um das Eindringen von Niederschlagswasser zu
minimieren. Die Flache ist um 2-3° zu neigen. Die verbesserten Béden sind drei

Tage ruhen zu lassen.

Anschliefend ist der Erfolg der Verfestigung durch statische Lastplattendruck-
versuche nach DIN 18134 zu bestitigen. In der Baugrubensohle sind Werte von
E.2 = 45-60 MN/m? bei einer Verhiltniszahl von < 2,5 nachzuweisen. Hohere Werte
bis zu Evz = 100 MN/m? sind denkbar.

8.3.3. Unterbau

Voraussetzung fir das Einrichten des frostsicheren Strallenoberbaus ist, dass auf
dem Erdplanum sowie auf den Leitungsgraben ein Ew-Wert von 45 MN/m? bei einer

Verhaltniszahl von < 2,5 nachgewiesen wird.

Bei dem angetroffenen Untergrund kann auf dem Planum ein Ew-Wert von 45 MN/m?
bei einer Verhiltniszahl von < 2,5 nicht Uberall erwartet werden. Die angetroffenen

Baden kéinnen auch nicht alle nachverdichtet warden.

Es wird empfoehlen, den cberen Abschnitt des Unterbaus durch geeignete Boden zu
erstellen, die durch die Zugabe von Kalk und Zement verbessert worden sind. Im
cberen, nordlichen Bereich ist ausreichend Platz vorhanden, weil das Gelande
stellerweise bis Uber zwei Meter angehoben werden muss. Dort bietet es sich an,
am Top des Unterbaus zwei Schichten von jeweils 0,40-0,45 m verbesserten

Erdaushubs sinzurichten.
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Die verbessenten oder verfestigten Schichten sind so grol wie méglich einzurichten,
um die unterlagernde Anflillung madglichst vollstandig abzudecken.

Dazu ist bindiger Erdaushub mit einem Kalk-Zement-Gemisch 2:1 von insgesamt
50-60 kg/m*® aufzubringen und in mindestens drei Ubergéngen ausreichend
einzuarbeiten und anschlieBend mit einer Schaffufiwalze in mindestens drei
Ubergéngen ausreichend nachzuverdichten. An Wochenenden oder bei drohenden
Niederschidgen ist der Unterbau mit eine Glattmanteiwaize zu glatten, um das
Eindringen von Niaderschlagswasser zu minimieren. Die verbesserten Boiden sind

drei Tage ruhen zu lassen.

Anschlieend ist der Erfoly der Verfestigung durch statische Lastplattendruck-
versuche nach DIN 18134 zu bestétigen. im Planum sind Wenrte von Ew = 45-80
MN/mZ bei einer Verhdltniszahl von < 2,5 nachzuweisen. Hthere Werie bis zu
Fvz = 100 MN/m? sind denkbar.

Unter den verbesserien oder verfestigten Boden kann anderer Erdaushub in Lagen
von =025 m eingebracht werden, der lagenweise mit einem geeigneten Flachen-

verdichteter in mindestens drei Ubergéingen kreuzweise ausreichend verdichtet wird.

Es wird empfohlen, den Uberschilssigen Erdbaustoff unter dem sidlichen Teil des

geplanten Hofes hier einzubauen.

Organische Material, verwitterungsanfilliges Material sowie organcleptisch stark

auffilliges Material ist jedoch seitlich zu Bodenmieten aufzuschitten.

Wird — wie zu erwarten ist - Fremdmaterial (bindiger Erdaushub) angefahren und
dieser verfestigt, um das Gelinde anzupassen, so ist dieser Boden unbedingt zuvor
auf Sulfat (Gips, Pyrit} zu untersuchen, um der Gefahr einegs Aufwgichens und

Queliens zu begegnen.

Durch die Verfestigung des Unterbaus kann der Oberbau um 0,170 m verringert

werden.
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8.53.4. OCberbau

Im Planum sind nach der VYerfestigung Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 2
anzusetzen. Aufgrund der Zugehdrigkeit zur Frosteinwirkungszone i wird ein

Zuschlag von 0,10 m gefordert.

Wird das Planum durch die Zugabe von Kalk und Zement verfestigt, kann der
Oberbau um 0,10 m verringert werden.

Die Belastungsklasse ist nicht bekannt. Sie wird mit Bk 0,3-1,0 bzw. Bk 3,2-10

angenommen.

Die Ausgangswerte fir die Mindestdicken des frostsicheren Oberbaus sind in der

nachfolgenden Tabhelle zusammengestelit:

Tabelle 9: Ausgangswerte fiir die Mindestbestimmung des frostsicheren

StraRenoberbaus

Fir den frostsicheren Straitencberbau sind die Bodengruppen GW, Gl, SW und Sl
sowie gebrochener Mineralstoffe der Korngruppen 0/16, 0/32, /45 o0.a. nach
DIN 18198 geeignet. Wichtig ist, dass der Feinkornanteil (Feinkom: < 0,06 mm) vor
dem Einbau unter 5 Massen-% liegt. Der Lieferant hat den Nachweis zu erbringen.
Nach dem Einbau darf der Feinkornantei! auf 7 Massen-% ansteigen.

Die Erdbaustaffe sind in Lagen von < 0,25 m aufzuschitten und mit einem

mindestens mittelschweren Flachenverdichter in mindestens drei Ubergangen

kreuzweise ausreichend und sorgfaltig zu verdichten.
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Auf der Oberflache sind — entsprechend der Belastungsklassen — mittels statischer
Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 in Abhéngigkeit von der Bauklasse
E.z-Werte von 100 — 150 MN/m? bei einer Verhltniszahl von < 2,2 nachzuweisen.

0, Bemerkung zur Baugrubenarstellung

9.1. Allgemeine Hinweise

Die Baugruben- und die Fundamentsohle sind mbglichst auf gleichem Boden
einzurichten. Mutterboden, organische Bdden, oder breiig-weiche bzw. lockere bis
sehr lockere Schichten sind zu durchschachten nder auszubessern oder zu sichermn

(z.B. durch das Einarbeiten von Schroppeny).

Auflockerungen und Aufweichungen in der Baugrubensohle sind auf jeden Fall zu

vermeiden und/oder zu heseitigen.

Ansonsten ist die Baugrubensohle mit einem geeigneten Flachenverdichter in

mindestens drei Ubergangen kreuzweise ausreichend zu verdichten.

Beim Aufstelen von schweren Baustellengeraten wie z.B. Kranen ist auf einen
ausreichenden Abstand zur Baugrube und auf einen ausreichend tragfdhigen und

einhaitlichen Untergrund zu achten.

Es wird empfohlen, eine Baustralte einzurichten. Sie kann nach Bauende wieder

rmickgebaut werden.

Die Baugrubensohle sowie die Baugrubenwiénde sind unbedingt gegen Witterung zu
schitzen. Die Sohle ist nach dem Einrichten nicht zu befahren. Sie kann durch eine
lLage aus verdichtungsfahigem Material oder Magerbeton (Fundamentsohien)

geschitzt werden. Einbauarbeiten haben uber Kopf zu erfolgen.
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8.2, Umgang mit Niederschlagswasser

Niederschlagswasser kann problematisch werden. Anfallendes Niederschlags-
wasser ist deshalb so bald wie mdglich zu beseitigen. Es kann notwendig werden,
die Baugrubensohle um 2 % geneigt einzurichten um Wasser beseitigen zu konnen.
Notigenfalls ist ein Pumpensumpf einzurichten. Eine offene Wasserhaltung kann

allein zur Beseitigung von Niederschlagswasser erforderlich werden.

Wahrend der Bauzeit ist darauf zu achten, dass cberflachlich anfliellendes Wasser
seitlich abflieBen kann, ohne durch Durchnéssung und Erosion in der Baugrube

Schaden anzurichten.

9.3. Einrichten der Baugrubenwinde

Die Baugrubenwénde sind im Bereich steifer und halbfester Boden unter einem
Winkel von 60°, bei lockeren, mitteldichten und dichten Bdden unter einem Winkel
von 45° einzurichten. Im Bereich weicher Béden ist ebenfalls ein Winkel von 45°

ginzuhalien.

Bei breiigen oder aufgebreiten und sehr lockeren sowie sehr empfindlichen Boden ist

die Baugrubenwand weiiter abzuflachen.

Bei einer geringen Baugrubentiefe von < 1,25 m und zumindest steifer Konsistenz
kann die Baugrubernwand nahezu beliebig < 80" eingerichtet werden. Dennoch sind

Kontrollen durchzufiibren und die Baugrubenwande anzupassen.

Die mehlkdérnigen Boden kdnnen bei Durchnéssung und dynamischer Belastung zu
fieen beginnen {Léseklasse 2. Bodenarten nach der DIN 18300). Engstandige
Kontrollen sind deshalb durchzufiihren und die Béschungen missen gegebenenfalls

weiter abgeflacht werden (s.0.).

Bei dem angetroffenen Untergrund ist eine unverbaute Baugrubenwand von steiler

als 45° kaum méglich.
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Es ist mit dem Ausflefien der Baugrubenwand, durch die Verdichtungsarbeiten
provoziert, zud rechnen, so dass bereichsweise die Baugrubenwand flacher

gingerichtet werden muss.

Baugrubenschultern sind keinesfalls zu befahren oder durch schwere Lasten zu
beschadigen. Schwere Lasten, wie Container etc., missen einen Mindestabstand
von 1,0 m vom Baugrubenrand einhalten. Bei tieferen GrAben und hohen
Baugrubenwanden von > 1,25 m ist dagegen ein Abstand von mindestens 2,0 m

einzuhalten.

Falls die Erdarbeiten in einer Herbst-"Winter-fFrihlings-Periode durchgefihrt werden,
ist darauf zu achten, dass die Witterung ausreichend bestindig und warm ist.

Freiliegende Baugrundsohlen sind nicht dem Frost auszusetzen.

Werden die Arbeiten in der Kalteperiode unterbrochen, sind die Baugrubenschle und
die -wande zu schiitzen, es besteht sonst die Maglichkeit, dass die Baugrubenwande

ausflielten.

Der Abstand einer unverbauten Baugrubenwand zu einer offentlichen Stralle bzw.

ginem Weg oder auch privaten Grundstiicksgrenzen darf 1,0 m nicht unterschreiten.

Kénnen aufgrund der érilichen Gegebenheiten diese Forderungen nicht eingehalten
werden, ist u.U. ein Verbau erforderiich. Auf die Vorgaben der DIN 4123 ist zu

achten.

10.  Verwendung des Erdaushubs

Der anfallende oberflichennahe Erdaushub aus der Anflllung ist — sofemn es sich
nicht um organische Boden und organische Bestandteile handelt — fir eine Verwen-
dung vor Ort als Erdbaustoff bereitzustellen. Ein Abfahren und Entsorgen sind nicht

sinnvoll.

Anders ist es im Fall einer mdglichen Verwertung. Dies kann gegebenenfalls

durchaus erfolgen.
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Der hindige und der gemischtkérnige sowie der leicht arganische Erdaushub konnen
zum Anheben des Gelandes verwandt werden. Es werden sich jedoch Setzungen

einstellen, sofem der Boden nicht verfestigt wird.

Ein bindiger oder ein gemischtkdrniger Boden kann aber auch singebaut werden,
wenn auf die besonderen bodenmechanischen Eigenschafien Rilcksicht genommen
wird. Dann sind die Lagen auf 0,1 m bis 0,15 m zu verdinnen und die Ubergange auf
5-6mal zu erhchen. Es ist geeignetes Verdichtungsgerat zu benutzen. Die
Verdichtung muss statisch erfolgen. Der Boden darf weder zu trocken noch zu feucht

sein.

11. Versickerund von Niederschlagswasser

In dem angetroffenen Untergrund aus sandigem bis schluffig-sandigen und

schluffig-tonigem Bdden ist die Durchlissigkeit sehr unterschiedlich.

Auf keinen Fall ist sie jedoch durch die Anfullung hindurch auszufiihren.

Wenn eine Versickerung erfoigen soll, ist sie am besten am sddlichen Rand
aulberhalb der Betriebsfliche einzurichten. Auch hier sind unterschiedliche Béden zu
erwarten. Es ist deshalb zuvor zumindest ein Versickenungsversuch vor Ort

durchzufiihren.
Eventuell ist es jedoch maglich, dass anfallendes Niederschlagswasser oberflachlich

in einen Bach etc. abzuleiten. Ewventusll ist dabei ein Retentionsbecken

vorzuschalten.
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12. Zusammenfagssung

Geplantes Bauwerk: Wertstoffhof mit Blirocontainem

Geldnde: flachgeneigte Flache, ehamaliger Betriebshof der Fa. Herrmann
Fuchs aus Ellwangen, jetzt Betriebshof der 5Stadt Ellwangen,
darunter Anflllurg

Wasser: Grundwasser in einer Tiefe ab >10 m, gelegentlich Iokal
Schicht- und Stauwasser, vgl. Kap. 3.2

Grindung: Unterbau aus verfestigtem Boden, Verfestigung in zwei Schich-
ten a’40-45 om; dariiber Oberbau, Grindung der Container auf
Fundamenten

Frosteinwirkung: Zone |l; Frostsichere Grundungstiefe; 1,00 m

Frostschiirze: nicht zwingend erforderlich

Bauwerksabdichtung: Schutz nach DIN 18533 W1.1-E oder nach der WU-Richtlinie,

Beanspruchungsklasse 2, filterstabile, kapillarbrechende
Schicht von 0,15 m {vgl. Kap. 6.1.3.)

Versickerung: Betriebsflache auf keinen Fall geeignet, wenn dann am sidli-
chen Rand der Flache, dann jedoch weitere Untersuchungen
{vgl. Kap. 10}

Kampimittelgefahrdung: keine Hinweise

Einflussfaktoren: aulterhalb der Erdbebenzonen nach DIN 4149

Hinweise und Forderungen:

4 Baugruben- und Fundamentschienabnahme durch den Unterzeichner {vgl. Kap. 8.1.6.)
ansensten kann keine Gewahrleistung Ubernommen werden
(Bitte beachten Ste, dass wir fir dis Einterminierung mindestens 1 Woche Vorlaufzeit bendligen. )
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Schlusshemerkungen:

Die vorliegende Untersuchung ist eine Baugrunduntersuchung, die zur Unterstiitzung
des geplanten Bauvorhabens geplant und durchgefuhrt wurde. Eine Untersuchung
gemal der Bundeshodenschutzgesetzes oder der Bundesbodenschutzverordnung
oder der entsprechenden landesrechtlichen Umsetzung erfolgte nicht. Sie ist aus
Sicht des Unterzeichners nicht unbedingt notwendig, weil sich gegenliber den
bisherigen Untersuchungen keine wesentliche Anderung ergeben hat die
Untersuchung vom Wirkungspfad Boden-Grundwasser, Boden-Mensch und Boden-
Nutzpflanze ergibt keine Hinweise auf eine Gefihrdung. Das geplante Bauvorhaben
stellt gleichzeitig eine deutliche Verbesserung des Standortes dar. Die vorhandene

Altablagerung wird zusétzlich gesichert!

Wilburgstetten, den 22.02.2021

LA

Dipl.-Geologe Armin Veith
GeschaftsfUbrer



