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1 Zusammenfassung

Anlasslich der anstehenden Landesgartenschau beabsichtigt die Stadt Ellwangen die
Neugestaltung der Fest- und Parkplatzfldche ,SchieBwasen’. Um in einem Teilbereich die-
ser Fldche Bau- und Planungsrecht fUr ein Hotel und ein Tagungszentrum zu schaffen, soll
der vorhabenbezogene Bebauungsplan ,Jagstforum' aufgestellt werden, der eine Son-
dergebietsflache (SO) mit entsprechender Zweckbestimmung umfasst. Details kdnnen den

Planunterlagen sowie der Beschreibung in Kapitel 6 entnommen werden.

Das Plangebiet befindet sich im Einwirkungsbereich einer GemeindeverbindungsstraBe, ei-
ner BundesstraBe sowie der Bahnirasse. Als Grundlage fUr das Bebauungsplanverfahren
wurde gutachterlich geprift, ob die Verkehrsger&uschimmissionen im Plangebiet zu Immis-
sionskonflikten fUhren und welche SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor schédlichen

Gerduscheinwirkungen gegebenenfalls erforderlich werden.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Simu-
lationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert. Die Berechnung der
StraBenverkehrsgerdusche erfolgte nach den RLS-19 [é], die Berechnung der Schienenver-
kehrsgeré@usche nach Schall 03 [3]. Die Beurteilungen erfolgten nach DIN 18005 ,Schall-
schutz im Stadtebau’ [1] bzw. nach der 16.BImSchV [4].

Erg&nzend wurde eine ndchtliche Lkw-Entladung bzw. Beladung am Tagungszentrum so-
wie der Befrieb der gastronomischen bzw. Veranstaltungseinrichtungen im Sinne der TA

L&rm [7] auf Immissionsvertraglichkeit geproft.

Die in Kapitel 8 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

» Die Gerduschsituation innerhalb des Plangebiets wird maBgeblich durch den Verkehr
auf der Rotenbacher StraBe bestimmit. Bei freier Schallausbreitung werden die schall-
technischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] in Analogie zu Mischgebieten um bis
zu 1 dB tags und um bis zu 3 dB nachts Gberschritten (vgl. Larmkarten in den Anlagen
2-5).

= An den Fassaden der geplanten Bebauung werden die Orientierungswerte der DIN

18005 [2] jedoch nicht Uberschritten. Das Tagungszentrum, dessen Schutzanspruch in
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den Orientierungswerten fir den Tageszeitraum BeriUcksichtigung findet, wirkt auf das

Hotel schallabschirmend (vgl. Larmkarten in Anlage 6-7).

= Abgesehen von den baurechtlich geschuldeten Mindestanforderungen der DIN 4109

[9] sind aus gutachterlicher Sicht daher keine weiteren SchutzmaBnahmen erforderlich.

* Um jedoch den Nutzungskomfort zu erhéhen, wird empfohlen, die Hotelzimmer, an de-
nen Beurteilungspegeln von L > 45 dB(A) anliegen, mit einer fensterunabhdngigen Lif-
tungseinrichtung auszustatten. Dasselbe gilt fir die Tagungsraume mit Beurteilungspe-
geln L > 55 dB(A) vor offenbaren Fenstern. Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen

im Bebauungsplan sind in Kapitel 9 enthalten.

* Bei einer ndchilichen Lkw-Beladung ist aus Immissionsschutzgrinden darauf zu ach-
ten, dass diese im Bereich zwischen der beiden Gebdudekorper statifindet und der

Lkw-Koffer von Siden entladen wird (vgl. Ldrmkarte in Anlage 14).

* Eine Bewirtschaftung der Terrassenfldchen (Rooftop-Bar und Terrasse im AuBenbe-
reich) wird aus schalltechnischer Sicht im Wesentlichen unkritisch gesehen. Die Sid-
west- und Nordost-Terrassenflache der Rooftop-Bar erzeugt nach 22 Uhr unter Umstan-
den Konflikte. Bei Tanzmusik im Gebdudeinneren sind die Fenster aus immissions-
schutzgrinden an den NW- und NO-Fassaden und nach 22 Uhr umfassend geschlos-

sen zu halten (vgl. Larmkarten in Anlage 17-18).

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen grafisch und tabellarisch dokumentiert.

Der Genehmigungsbehorde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung
Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrend war gutachtlich zu prifen, ob die Verkehrsge-
réuschimmissionen im Plangebiet zu Immissionskonflikten fihren und welche Schallschutz-

maBnahmen zum Schutz vor schédlichen Gerduscheinwirkungen erforderlich sind.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaBs Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Fortschrieb des bestehenden Rechenmodells mit dem Computerprogramm
SoundPLAN 9.0

- Erarbeiten von Emissionsansétzen fUr die StraBenverkehrsgerdusche der Rotenba-
cher StraBe, der B290 sowie des MUhlgrabens und der Schienenverkehrsgerdusche

der Bahnstrecke 4940 ,Schrezheim — Ellwangen’
- Schallausbreitungsrechnungen nach RLS-19 [6] und Schall 03 [3]

- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der DIN 18005 [2]

sowie der Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV [6]

- Erarbeiten von Emissionsanséatzen fUr den Betrieb des Hotels und Tagungszentrums
mit Schallausbreitungsrechnungen nach DIN 9613-2 und Beurteilung nach TA Larm
[7]

- Diskussion von aktiven und passiven SchallschutzmaBnahmen
- Berechnung der maBgeblichen AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [?]
- Vorschlége zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen

Am 25.04.2023 wurde die vorliegende Untersuchung von der Stadt Ellwangen in Auftrag
gegeben.
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:
[11 DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2002

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Sté&dtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die st&dtebauliche Planung, Mai 1987

[8] BIMSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Geréusche, ErschUtterungen und
dhnliche Vorgdnge' in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S.1274; 2021 1S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes vom 19. Ok-
tober 2022 (BGBI. 1 S. 1792) gedndert worden ist

[4] 4.BImSchV ,Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen, Vierte Verord-
nung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes' Ausgabe Mai 2017
(BGBI. I Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

[5] Schall 03 ,Richtlinie zu Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen’,
2014

[6] 16.BImSchV ,VerkehrslGrmschutzverordnung vom 12.Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die
zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 04.11.2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert

worden ist'

[7]1 TA Larm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Ladrm —TA Larm)’, Juni 2017
[8] RLS-19 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 2019
[?1 DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau’, Januar 2018

[10] 24.BImSchV ,24. Verordnung zur DurchfUhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzt',
1997

[11] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987

[12] Kooperationserlass — Larmaktfionsplanung, Baden-Wirttemberg, 29.10.2018

[13] Stadt Frankfurt am Main , Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhdltnisse —
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Schallimmissionen’, September 2017

[14] Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie ,Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerduschemissionen durch Lastkrafftwagen auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermdarkten sowie

weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermdrkten', 2005

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

[15] Vorabzug zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Jagstforum’, Stand:
22.06.2023

[16] Verkehrsz&hlung im Zeitraum vom 31.05.2023 bis 09.06.2023 auf der Rotenbacher
StraBe auf H6he des SchieBwasens mittels Impactor, durchgefthrt und Gbermittelt

von der Stadt Ellwangen, vertreten durch Herrn Magnus Knecht via E-Mail am
12.06.2023

[17] Simulationsmodell (Computerprogramm SoundPLAN 8.2) aus den Untersuchungen
B21794, B22403 und B22586 der rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
aus dem Jahr 2021, 2022 und 2023

[18] Schalltechnische Untersuchung B22643_SIS_01 der rw bauphysik ingenieurgesell-
schaft mbH & Co. KG
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Mit dem Plangebiet ,Jagstforum’ soll fUr die namensentsprechende Nutzung Bau- und Pla-
nungsrecht innerhalb des Landesgartenschauareals (vgl. Abb. 1) im Westen der Stadt Ell-
wangen geschaffen werden. Vorgesehen ist dabei die Ausweisung eines Sondergebiets
(SO).

Im Norden des Plangebiets verlduft die Rotenbacher Strae, Uber die das Tagungszentrum
und das Hotel aber auch die angrenzenden Parkfldéchen aus dem Plangebiet ,Landesgar-
tenschau* erschlossen werden. Ostlich verlauft die B 290, die den ,Brickenpark’, den MUhl-
graben und die Bahntrasse Uber eine Bricke quert (siehe auch Ubersichtsplan in Anlage

1).

GemdaB dem Bebauungsplanentwurf wird das Tagungszentrum innerhallb der nérdlichen
SO 1 mit einer Hohe von 9 m vorgesehen. Im sudlichen SO 2 ist das Hotel mit einer Gebdu-

dehdéhe von 17,5 m geplant (vgl. Abb. 2).

Abb. 1: Bebauungsplan ,Landesgartenschau’, Stand: 13.03.2023 (nicht genordet) [17]
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Abb. 2: Vorabzug zum Bebauungsplan ,Jagstorum*, Stand: 22.06.2023 [15]
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5.1
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Schalltechnische Anforderungen

DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Verbinad-
lichkeit. Sie sind als sachverstdndige Konkretisierung der Anforderung an den Schallschutz

im Stadtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lauten:

re-bauphysik.de

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
Gebietsausweisung TAGS NACHTS
Verkehr s;erfw/eFrrbe?zéif Verkehr SpGo?’:N/eFrrk?e?zéiT

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Mit der Nutzungsform des Sondergebiets als Tagungszentrum und Hotel sind aus gutachter-
licher Sicht die Mischgebietswerte freffend um die SchutzwUrdigkeit im vorliegenden Fall

zu definieren.

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsétzlich zu deren
Einhaltung aktive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren Grundstucksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schitzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden, wenn
aktive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdélle oder Wande nach Auffassung der Entschei-

dungstrager ausscheiden.
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5.2 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im Hoch-
bau’ [9] nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind. Alle Au-
Benbauteile schutzbedurftiger RGume sind nach DIN 4109 [9] so zu dimensionieren, dass in
den Rdumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen sind

baurechtlich verbindlich.

Schutzbedurftige Rdume im Sinne der DIN 4109 [?] sind Wohnr&dume einschlielich Wohn-
dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubermachtungsr&ume in Beherbergungsstatten, Pflege-
anstalten oder Krankenh&usern, Unterrichtsrume, Buro- und Konferenzrume.

Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [9] gibt keine maximalen Innenpegel vor, sondern
setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile fest, deren Hohe vom ,maBgelb-
lichen AuBenldrmpegel’ abhdngen. Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist im Fall von Ver-
kehrsldrm nach den RLS-19 [9] bzw. Schall 03 [5] zu berechnen. Aufgrund der Frequenzzu-
sammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit dem Frequenzspeki-
rum der Schallddmm-MaBe von AuBenbauteilen ist bei Schienenverkehr der daraus resul-

tierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu mindern.

Nach DIN 4109 [?] gelten folgende resultierende Schalld&dmm-MaBe:

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fUr Bettenr&iume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume u.d.
Kraumart = 35 dB fUr BUrordume und &hnliche

La der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [9]

» Grundsatzlich sind — unabhd&ngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges = 35 dB fUr Bettenriume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume u.d.

» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'w.ges > 50 dB sind die
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Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.

Der maBgebliche AuBenl&drmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen wie

folgt berechnet:

n
Lgres =10 - log 2(100'1'““')
i

mit:  Lares resultierender maBgeblicher AuBenl&rmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenldrmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

Auf den Summenpegel wird nach DIN 4109 [9] ein Wert von + 3 dB addiert.

Je gréBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto geringer
ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil ergibt.
Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32 der DIN
4109 [?] berUcksichtigt werden.

Anforderungen an Luftungseinrichtungen
In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heilt es:

,Flir ausreichende Beliiftung auch bei geschlossenen Fenstern miissen gege-
benenfalls schallddmmende Liiftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heilt es:

,Bei Beurteilungspegeln liber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Fenster ungestérter Schlaf hdufig nicht mehr méglich.’

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [9],Einfluss von LUffungseinrichtungen und / oder Rollladen-
kasten’ wird zu diesem Thema angefthrt:

,Bauliche Maf3nahmen an Auflenbauteilen zum Schutz gegen Auflenldrm sind nur
voll wirksam, wenn die Fenster und Tiliren bei der Lidrmeinwirkung geschlos-—
sen bleiben und die geforderte Luftschallddmmung durch zusdtzliche LUf-
tungseinrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.’

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [11] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fOr Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumburos, Gaststatten-,

Schalter- und LadenrGdume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen
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darauf hin, dass gedffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur eingesetzt
werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohlenen

Innenpegel liegt ! .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsréume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausge-
setzt, sollte eine fensterunabhdngige LGftungseinrichtung vorgesehen werden, wie z.
B. eine zentrale Luffungsanlage oder aber einzelne SchallddmmlUfter, die entweder in
den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagstber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsd@tze nach [2] einhalten zu k&nnen.

Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im
Falle gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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6 Berechnungsverfahren
6.1 Verfahren nach RLS-19 (StraBen -und Parkplatzverkehr)

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
trachteten Aufpunkten erfolgte nach den Regelungen der RLS-19 [6]. Der Berechnung lie-
gen Punktschallguellen zugrunde. Diese Punkischallquellen werden aus StraBenabschnit-
ten einzelner Fahrstreifen mit anndhernd gleichen Emissionen und Ausbreitungsbedingun-

gen gebildet und befinden sich in der Mitte eines jeden einzelnen TeilstUcks.
Der Beurteilungspegel Lrwird nachfolgender Formel berechnet:
L, =10-1g |10 " 4 100117

mit: L' Beurteilungspegel fUr die Schalleintr&ge aller Fahrstreifen in dB
Let Beurteilungspegel fUr die Schalleintrége aller Parkplatzfldchen in dB

Der Beurteilungspegel Li* fur die Schalleintrége aller Fahrstreifen berechnet sich wie folgt:

L' =10-1Ig Z 1001 {Lw"i+10-1g[lil = Da; ~ Dry1,i = DRva2,i}
i

mit:  Lw'i ldngenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilsticks, nach dem Abschnitt 3.3.2 in dB
l Lange des Fahrstreifenteilsticks in m
Daj Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstick i zum Immissionsort nach dem Ab-
schnitt 3.5.1 in dB
Drw1 anzusetzender Reflexionsverlust der ersten Reflexion bei Spiegelschallquellen
Drva2 anzusetzender Reflexionsverlust der zweiten Reflexion bei Spiegelschallquellen

Der I&ngenbezogene Schallleistungspegel Lw' einer Quelllinie ist:

100 — - 1001 L 1001 L 1091 L
Lw' =10-Ig[M] + 10 - Ig P1 — P2 WPKWWpkw) | REN WIKWIVikws) b2 WLKW2(Viws) [ _ 50
100 Vekw 100 Vikw1 100 Vikwo
mit: M stUndliche Verkehrsstarke der Quelliinie

Ly r2c (Vi) Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei
der Geschwindigkeit Ve nach dem Abschnitt 3.3.3

Ve Geschwindigkeit fUr die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) in km/h
pi Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
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Die Stérwirkung durch Fahrzeuge an Knotenpunkten (Dkki®) wird in Abhdngigkeit vom
Knotenpunkttyp sowie der Entfernung zwischen Immissionsort und Schnittpunkt der Quellli-

nien mit nachfolgender Formel bestimmt:

X
Dyeser9r = Kir - max{1— =530}
mit: Kgr Maximalwert der Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 5in dB

X Entfernung der Punktschallquelle von dem ndchsten Knotenpunkt in m

Der ldngenbezogene Schallleistungspegel Lw'' beschreibt die Stérke der Schallemissionen

eines Parkplatzes und berechnet sich aus:

Lw" =63+10-Ig[N-n] +Dppr —10-1g

]

[

mit: N Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Parkstand und Stunde (An- und Abfahrt z&hlen als je
eine Bewegung)
n Anzahl der ParkstGnde auf der Parkplatzfldche bzw. —teilfladche
Drpr Zuschlag nach Tabelle 6 der RLS-19 fUr unterschiedliche Parkplatztypen PTin dB
P GroBe der Parkplatzfldche bzw. —teilflache in m?

6.2 Verfahren nach Schall 03 (Schienenverkehr)

Die Schallausbreitungsberechnungen fur die Schiene wurden nach den Bestimmungen
der Schall 03 [3] durchgefUhrt. Danach wird der Schallleistungspegel der Schiene oktav-
weise in den unterschiedlichen Bezugshdhen ermittelt. Die Gerdusche werden in Rollge-
réusche, Anfriebsgerdusche, Aggregatgerdusche und aerodynamische Gerdusche auf-

geteilt und auf drei Quellhéhen in 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienenoberkante zugeteilt.

Der ldngenbezogene Schallleistungspegel Lwathmr fUr Eisenbahn- und StraBenbahnstre-
cken im Oktavband f, im Héhenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fUr eine Fahr-

zeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung berech-

net:
ng Vi,

LW'A,f,h,m,Fz = A A hmFz + Aaf.h,m.Fz +10- lg n dB+ bf,h,m lg v dB + Z (le,h,m,c + C2f,h,m,c ) +% Kk
Q.0 0 c

mit:  Aahmrz A-bewerteter Gesamtpegel der Idngenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-

schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem Fahrfldchen
zustand, nach Beiblatt 1 und 2 [3], in dB(A)
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AQihmfz Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [3], in dB(A)

Na Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [3]

Nnq.o Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [3]
brhm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 [3]

VFz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [3] in km/h

Vo Bezugsgeschwindigkeit, Vo = 100 km/h

VFz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [3], in km/h

Y(clthmetC2thme) Summe der ¢ Pegelkorrektur fUr Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 [3] und
Fahrfldche (c2) nach Tabelle 8 [3], in dB

Kk Summe der k Pegelkorrektur fir Bricken nach Tabelle 9 bzw. 16 [3] und die Auffal-
ligkeit von Gerduschen nach Tabelle 11 [3], in dB

Bei Verkehr von ng; Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der ldngenbe-
zogenen Schallleistung im Okavband f und Héhenbereich h nach folgender Gleichung
berechnet:
0,1y m. Fz
Ly apn =10-1g( S np 107 AL AT j

m, Fz
Nach dem TeilstUckverfahren wird aus der Lange ks eines TeilstUckes ks und aus A-bewer-
teten Pegeln der ldngenbezogenen Oktav-Schallleistung Lw:athin den festgelegten Ho-

henbereichen h der Tabelle 5 bzw. Tabelle 10 [3] die A-bewerteten Schallleistungspegel

Lwafnks im Oktaviband f berechnet:

l )
Ly a ks =Lwoapp +10- lgl"—‘dB
0

mit: lo=1Tm

Die Schallimmission von Eisenbahn- und StraBenbahn an einem Immissionsort wird als &dqui-

valente Dauerschalldruckpegel Lpaeq fUr den Zeitraum einer vollen Stunde errechnet:

0,1\L D, D —-A
Lp,Aeq =10- lg 210 ( WA, f,h,ks *PLks,w *PQ, ks f,h,ks,w)

fohkg,w
mit: f Z&hler fUr Oktavband
h Zahler fir Hohenbereich
ks Z&hler fUr TeilstUck oder einen Abschnitt davon
w Zahler fUr unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwathks  A-berwerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des TeilstUcks
ks, der die Emission aus dem Hdéhenbereich h angibt, in dB(A)

Diksw RichtwirkungsmaB fir den Ausbreitungsweg w, in dB(A)

Dis RaumwinkelmaB, in dB(A)

Athksw  AusbreitungsdédmpfungsmaB im Oktavband fim Hohenbereich h vom TeilstGck ks
l&dngs des Weges w, in dB(A)
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7.1

Berechnungsvoraussetzungen

StraBenverkehr

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsger&usche wurde der Verkehr auf der Rotenba-
cher StraBe, der B290, des MUhlgrabens sowie auf den 6ffentlich gewidmeten Parkfl&échen

des Plangebiets ,Landesgartenschau’ [17] berUcksichtigt.

Als Grundlage fur die Emissionsberechnung wurde auf Verkehrszahlen zurGckgegriffen, die
im Zuge vorangegangener Untersuchungen im Zeitraum 2021 — 2023 ermittelt wurden [17]
und auf der Verkehrsuntersuchung der BS Ingenieure aus dem Jahr 2021 basieren. Fur die
Rotenbacher StraBe wurden durch die Stadt Ellwangen im Mai bzw. Juni 2023 Z&hlungen
[16] durchgefGhrt, die in das bestehende Simulationsmodell integriert wurden. Auf eine
Hochrechnung der Verkehrszahlen dieser StraBe wurde im vorliegenden Fall verzichtet und
damit von der sonst Ublichen Vorgehensweise abgewichen. Im Zeitraum der Verkehrsz&h-
lung wurde zusatzlicher Verkehr auf die Rotenbacher StraBe aufgrund von Bauarbeiten im
Stadtgebiet umgeleitet. Eine zukinftige Verkehrszunahme ist damit aus gutachterlicher
Sicht mindestens abgebildet. Der Verkehr, der durch die Nutzung der geplanten 6ffentli-
chen Stellplatze im Plangebiet ,Landesgartenschau’ entsteht, wurde aber auf die Z&hldao-

ten aufaddiert.

Zusammengefasst wurde mit den folgenden Zahlen gerechnet:

rer-bauphysik.de

Verkehrsaufkommen DTV Mrag Mnacht Prag PNacht
Kfz/24h Kfz/h Kfz/h Lkw1 / Lkw2 / Mot.| Lkw1 / Lkw?2 / Mot.

Prognosejahr 2030 (6 —22 Uhr) (22 - 6 Uhr)) [%] (6 —22 Uhr) [%] (22 - 6 Uhr)

Rotenbacher StraBe 7.469 432 70 4,1/09/00 56/13/00

B 290 17.878 1023 189 1.7/39/28 25/47/28

MUhlgraben nérdlich zur

Anschlussstelle Insel- 1.639 94 16 0.5/05/0,0 0.5/05/0,0

parkplatz

MUhlgraben nérdlich zur

Rampe B290 2.012 116 20 0.4/0,4/0,0 0.4/0,4/0,0

Rampe zur B290 2.560 147 26 1.4/1,4/00 1.4/1,4/00

MUhlgraben sudlich zur

Rampe zur B290 1.000 58 10 3.1/3,1/00 3.1/3,1/0,0
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ErschlieBung 1 Parkfla-
chen ,Landesgarten-
schau’
ErschlieBung 2 Parkfla-
chen ,Landesgarten-
schau'

1.392 79 16 0.0/0,0/0,0 0.0/0,0/0,0

1.392 79 16 0,0/00/0,0 0,0/00/0,0

Tab.2:  Verkehrszahlen

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit belduft sich auf den untersuchten StraBen im Unter-
suchungsraum auf 50 km/h. Lediglich auf der B290 wird zwischen 22-6 Uhr die zuldssige
Hochstgeschwindigkeit auf 40 km/h reduziert. FUr die geplanten ParkplatzerschlieBungs-
straBen wurde von einer zul@ssigen Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h und Splittmastix-
asphalt ausgegangen [17]. Sonstige IaGrmarme StraBenbeldge, die eine Deckschichtkor-
rektur Dsasor erfordern wirden, sind nach aktuellem Kenntnisstand nicht vorhanden. Die
EinmUndung der Rotenbacher StraBe und des MUhlgrabens auf die B290 ist lichtzeichen-
geregelt und wurde in den Berechnungen mit entsprechenden Zuschldgen (max. Knoten-
punktkorrektur Kkr = 3 dB fUr lichtzeichengeregelte Knotenpunkte in Abh&ngigkeit von der

Entfernung) berlcksichtigt. Der Steigungszuschlag wurde programmintern berechnet.

Zur BerUcksichtigung des Parkplatzverkehrs im Plangebiet ,Landesgartenschau’ wurde die
Frequentierung der RLS-19 [8] fUr P+R-Parkplétze herangezogen, wobei bezlglich der Stell-
platzanzahl ein Maximalwertszenario berUcksichtigt wurde (vgl. B22586_SIS_02 vom
05.10.2022 [17]).

Parkplatzverkehr Anzahl Bewegungen Bewegungen Bewegungen | Bewegungen
Stell- pro Stellplatz pro Stellplatz pro Stunde pro Stunde
platze und Stunde und Stunde tags nachts

tags nachts Kfz/h Kfz/h
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (6-22 Uhr)

Parkplatz 1

(nérdl. Schwimmbad) 15 0.3 0.06 45 0.9

Parkplatz 2

(Hauptbereich) 134 0.3 0,06 40,2 8.0

Parkplatz 3

(Parken + Festplatz) 213 0.3 0,06 63,9 12,8

Parkplatz 4

(Multifunktionsfiéiche) 180 03 0.06 540 108

3 542

Baushaltespur 1 3.1 6.3 3.1 6,3

Tab. 3: Parkplatzverkehr
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7.2 Schienenverkehr

re~bauphysik.de

Die erforderlichen Angaben zu den Zugzahlen auf dem Streckenabschnitt 4940 Schrez-

heim bis Ellwangen im Prognosejahr 2030 wurden von der Deutschen Bahn AG [17] zur

Verfugung gestellt.

Schienenverkehr Prognose (2030 / Strecke 4940)
Anzahl | Anzahl

Lu- Tag Nacht Vmax Fahrzeug- | An- Fahrzeug- An- Fahrzeug- | An-

gart (6-22) (22-6) | [km/h] | kategorie | zahl kategorie zahl | kategorie | zahl
Uhr Uhr

IC-E 16 2 200 7-15-A4 1 9-15 9 - -
GI-E 2 0 100 7-15-A4 1 10-25 10 - -
GI-E 1 0 100 7-15-A4 1 10-25 30 10-218 8
RB-ET 16 3 160 5-15-A12 3 - - - -
RB-ET 15 2 100 5-15-A12 1 - - - -

Tab. 4:  Zugdaten fUr den Streckenabschnitt 4940 ,,Schrezheim bis Ellwangen”, Quelle: Deutsche Bahn AG

GemdB dem Infrastrukturregister der DB Netze ist die zul@ssige Hochstgeschwindigkeit auf

dem relevanten Streckenabschnitt auf 90 km/h begrenzt. Bricken, UnterfUhrungen, o.A.

sind dort nicht vorhanden. Im Bahnhofsbereich wurde gemdas Schall 03 mit 70 km/h ge-

rechnet, womit die An- und Abfahrgeréusche, o.A. miterfasst werden.
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8 Untersuchungsergebnisse

Verkehrsgerduschimmissionen

Die Berechnungen der Verkehrsgerduschimmissionen erfolgte sowohl bei freier Schallaus-
breitung als auch unter BerUcksichtigung der Gebdudeplanung im Plangebiet [15]. Die
Ergebnisse sind jeweils fUr den Tages- und Nachizeitraum getrennt in den Anlagen 2 - 7

grafisch dargestellt.

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau' [2]. FUr das Plangebiet wurde ent-
sprechend der beabsichtigten Nutzung die SchutzwUrdigkeit eines Mischgebiets (MI) be-
rGcksichtigt: 60 dB(A) zur Tageszeit und 50 dB(A) zur Nachtzeit. Die Orientfierungswerte ge-
ben Hinweise fUr die angemessene BerUcksichtigung des Schallschutzes in der stGdtebau-
lichen Planung, stellen aber keine verbindlichen Richt- oder Grenzwerte dar. In der géngi-
gen Rechtsprechung markieren im Falle von Wohnnutzungen hdufig die Mischgebiets-
werte der 16. BImSchV [6] (IGW = 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts) die Zumutbarkeits-
schwelle, oberhalb derer stGdtebauliche und architektonische Schutzkonzepte sowie pas-
sive SchallschutzmaBnahmen an den Gebduden erforderlich werden.

In Fachkreisen (z.B. [13]) werden fUr den baulichen Schallschutz bei VerkehrsiGrm die fol-

genden Schwellenwerte aufgefuhrt.

Schwellenwerte fir den baulichen Schallschutz bei Verkehrslarm

Tags L < 64 dB(A) Kein besonderer stddtebaulicher und baulicher Schallschutz erforderlich. Dimen-
Nachts L, < 54 dB(A) sionierung der AuBenbauteile gemdB DIN 4109

Verbesserter stddtebaulicher und baulicher Ldrmschutz empfohlen, dabei
Schlaf- und Kinderzimmer im Fokus. Verminderung der Larmbelastung an expo-
Tags Lr> 64 dB(A) nierten Fassaden durch architektonische SelbsthifemaBnahmen, wie Doppelfas-
Nachts L > 54 dB(A) saden, geschlossener Laubengang, oder baulich MaBnahmen gleicher Wirkung.
Vorsehen von passive SchallschutzmaBnahmen fUr AuBenwohnbereiche, z.B.
Verglasung mit ggf. verschiebbaren oder 6ffenbaren Elementen)

Verbesserter stddtebaulicher und baulicher Schallschutz erforderlich, dabei
Schlaf- und Kinderzimmer im Fokus. Verminderung der Larmbelastung an expo-
Tags Lr> 70 dB(A) nierten Fassaden durch architektonische SelbsthifemaBnahmen, wie Doppelfas-
Nachts L > 60 dB(A) saden, geschlossener Laubengang, oder baulich MaBnahmen gleicher Wirkung.
Vorsehen von passive SchallschutzmmaBnahmen fir AuBenwohnbereiche, z.B. Ver-
glasung mit ggf. verschiebbaren oder éffenbaren Elementen)

Tags L > 74 dB(A) AuBenwohnbereiche in der Regel nicht vertretbar

Tab. 5.  Schwellenwerte fUr den baulichen Schallschutz bei Verkehrsiarm (vgl. [13])
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Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die Orientierungswerte der DIN 18005 [2]
bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets leicht Uberschritten. Der maBgebli-
che Schalleintrag erfolgt dabei von Norden (Rotenbacher StraBe sowie Parkfldchen), wo-
bei die Uberschreitung im Tageszeitraum bei 1 dB und im fUr eine Wohn- bzw. Hotelnutzung
sensibleren Nachtzeitfraum bei bis zu 3 dB liegt.

Unter BerUcksichtigung der Plangebdude wirft das Gebdude des Tagungszentrums einen
Schallschatten auf das Hotel, sodass dort die Orientierungswerte eingehalten werden (vgl.
Anlage 6-7). Bei den Nachtstunden handelt es sich im Falle des Tagungszentrums nicht um
einen sensibleren Zeitraum, so dass zur Beurteilung der VerlGrmungssituation dort die Ori-
entierungswerte des Tageszeitraums heranzuziehen sind. Auch am Tagungszentrum ergibt

sich damit im Sinne der DIN 18005 [2] keine Konfliktsituation?.

Aus gutachterlicher Sicht wird dem Schallschutz daher mit Beachtung der baurechtlich
geschuldeten Mindestanforderungen der DIN 4109 [9] entsprochen. Bei der Errichtung der
Gebdude sind die AuBBenbauteile von schutzbedirftigen Wohn- und Arbeitsraumen ent-

sprechend DIN 4109 [9] auszubilden. Weitere SchutzmaBnahmen sind nicht erforderlich.

Da die Gerduschbelastung im Plangebiet zur Tageszeit > 55 dB(A) und zur Nachizeit
> 45 dB(A) liegt, wird jedoch empfohlen, die schutzwirdigen Rdume mit fensterunabhdén-
gigen Liftungseinrichtungen auszustatten, wie z.B. einer zentralen Liftungsanlage oder
einzelnen Schalldammliftern, die in den Fensterrahmen oder in die AuBenwdande integriert

werden, damit ein Luftaustausch auch ohne das Offnen der Fenster erméglicht wird.

In den Anlagen 8-9 sind die fUr eine entsprechende Dimensionierung notwendigen maB-
geblichen AuBenldrmpegel getrennt fUr Buro- bzw. Wohnrdume und Schlafrbume darge-
stellf.

Die groBten Fassadenfldchen liegen im Larmpegelbereich lll, in dem je nach Grundrisssitu-
ation und Wand-/Fensterfldchenverhdlinis in aller Regel noch gute Standardfenster mit
handelsublichen FensterfalzlUftern ausreichend sind, um die Anforderungen zu erfullen.
Dies ist auch in BUrordumen (0.A.) im Larmpegelbereich IV der Fall, da der Korrekturwert
fUr die Raumart (Kraumart) fUr BUrordume um 5 dB hoher liegt, als fir Aufenthaltsrume in

Wohnungen.

2 Die berechnete Pegel-Diskrepanz zwischen ,freier Schallausbreitung' und den Gebdudeldrmkarten erklért sich durch verénderten
Reflexionsvoraussetzungen (Gebd&ude und Untergrund/Boden)
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Ab dem L&rmpegelbereich IV, wie fUr Teile der Nord- und Ostfassade des Hotels berech-
net, werden bei einer wohndhnlichen Nutzung spezielle Schallschutzfenster mit besonde-

ren LUftungseinrichtungen notwendig.

Lkw-Andienung der Sondergebietsfliche zur Nachtzeit + Bewirtschaftung der Terrassenfld-

chen

Erg&nzend zu der Verkehrsgerduschuntersuchung wurde eine ndchtliche Lkw-Andienung
des Tagungszentrums nach den Bestimmungen der TA L&rm auf Immissionsvertraglichkeit
geprUft. Hierbei wurde auf Parameter einer Studie des Hessischen Landesamts fir Umwelt

und Geologie [14] bzw. auf eigene Messwerte [18] zurUckgegriffen (vgl. Anlage 19-21).

Wie die Ergebnisse in der L&rmkarte in Anlage 16 zeigen, werden die Immissionsrichtwerte
der TA L&m durch eine ndchtliche Lkw-Andienung im nérdlich gelegenen Wohngebiet
eingehalten. Vorausgesetzt ist hierbei, dass die Ladevorgdnge nach 22 Uhr nur noch an
der Sidostecke des Tagungszentrums statifinden und dabei von Siden entladen wird, so
dass der Lkw-Koffer nach Norden abschirmend wirkt. Eine Beladung der Lkw im Nordosten

ist zur Nachftzeit im Hinblick auf das allgemeine Wohngebiet im Norden kritisch zu sehen.

Wie die Ergebnisse in den Larmkarten in den Anlagen 17-18 zeigen, werden die Immissions-
richtwerte der TA Larm durch die Terrassenbewirtschaftung bzw. Veranstaltungen inner-
halb der Rooftop-Bar bzw. des Tagungszentrums eingehalten.

Aus Vorsorgegrinden ist beim Betrieb jedoch darauf zu achten, dass bei Tanzveranstal-
tungen (0.A.) die Nordwest- und Nordostfassaden geschlossen bleiben. Dies gilt fir die
Sidost- und Sidwestfassaden fiir die Zeit nach 22 Uhr. Bei ,normalem’ Cafébetrieb bzw.
leisem Clubbetrieb sind die Fenster in den Nordwest-, Nordost und Sidwestfassaden nach
22 Uhr geschlossen zu halten. Weiterhin sollte sich der Terrassenbetrieb nach 22 Uhr auf die

gen Sudosten ausgerichteten Fidchen beschranken.
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9 Vorschldage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fUr den Bebauungsplan verstehen

sich lediglich als Vorschldge zum Schutz vor schadlichen Gerduschimmissionen:

»,Im Rahmen eines Baugenehmigungsverfahrens ist vom Antragsteller ein Nachweis zu er-
bringen, dass die erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile von
schutzbedUrftigen Wohnrdumen entsprechend der maBgeblichen AuBenidrmpegel nach
DIN 4109: 2018 (bzw. zuk(nftig aktualisierte Fassung) dimensioniert werden. Ausnahmen
kénnen zugelassen werden, wenn nachgewiesen wird, dass im Einzelfall unter Beridcksich-
tigung der exakten Gebdudegeometrien geringere malBgebliche AuBenlGrmpegel auftre-

ten, als anhdngend verzeichnet.

In den schutzwirdigen RGumen mit Beurteilungspegeln > 55 dB(A) sind fensterunabhdn-
gige LUftungseinrichtungen vorzusehen. FUr die Hotelzimmer (SchlafrGume) gilt dies bereits

ab Beurteilungspegeln > 45 dB(A)."

Hinweise fUr eine ergéinzende Regelung, z.B. in Form eines st&dtebaulichen Vertrags:

»Ndchtliche Lkw-Beladungen (nach 22 Uhr) mUssen an der SUdostecke des Tagungszent-
rums erfolgen, wobei der Lkw so zu positionieren ist, dass die Beladung von SUden erfolgt

und der Lkw-Koffer gen Norden abschirmt.

Bei Tanzveranstaltungen (o0.A.) mit verstérkter Musik sind die Fenster und Tdren im Regelbe-
frieb an den Nordost- und Nordwestfassaden sowie allumfassend nach 22 Uhr geschlossen
zu halten. W&hrend des \leiseren’ Cafébetriebs sind nach 22 Uhr die Nordwest-, Nordost-
und Sudwestfassaden geschlossen zu halten. Der Terrassenbetrieb nach 22 Uhr sollte sich
aus Vorsorgegrinden nach 22 Uhr auf die gen SUdosten orientierten FiGchen beschrdnken.

Seltene Veranstaltungen im Sinne der TA L&rm bleiben hiervon unberihrt.*
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10 Qualitat der Untersuchung

Eingangsparameter

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert im Wesentlichen auf Verkehrszah-
len der Stadt Ellwangen [17] aus den Jahren 2021 bzw. 2023. Die maBgeblichen Ger&u-
schimmissionen gehen im vorliegenden Fall von den Parkfldéchen und der Rotenbacher
StraBe aus. Abgesehen von der Rotenbacher StraBe wurden die Verkehrszahlen mit einem
j@hrlichen Zuwachsfaktor von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet.

Da bei der Parkplatzfrequentierung die Werte der RLS-19 [8] herangezogen wurden und
wdhrend der Zahlung fUr die Rotenbacher StraBe eine Verkehrsumleitung auf ebendiese
StraBe erfolgte, wurden aus gutachterlicher Sicht konservative Berechnungsansdtze ver-
folgt. Eine Verdopplung der Verkehrsstarke bedingt eine Erhdhung des Beurteilungspegels
um 3 dB.

Die Berechnung der Schienenverkehrsgerdusche basiert auf Prognosewerten der Deut-
schen Bahn fUr das Jahr 2030 [17]. Die Prognosezahlen spiegeln den derzeitigen Planungs-
tand (Bundesverkehrswegeplan 2030) wider und wurden den einzelnen Zuggattungen
prozentual zugeordnet. Die Prognosewerte sind laut Auskunft der Deutschen Bahn teil-

weise mit erheblichen Unsicherheitsfaktoren behaftet.

Da sich Verkehrsmengendnderungen nur geringfUgig auswirkens, ist zu erwarten, dass die

Berechnungsergebnisse im oberen Vertrauensbereich liegen.

3 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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Schlusswort

Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im

beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzul&ssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage beim

Ersteller sichergestellt werden.

Schwdbisch Hall, den 22.06.2023

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fUr die
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen

Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph
GeschaftsfUnrender Gesellschafter

geprUft und fachlich verantwortlich
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12 Anlagenverzeichnis

1 Ubersichtsplan mit Darstellung der maBgeblichen Verkehrsgerduschquellen

Lédrmkarten zu den Verkehrsgerduschimmissionen - Berechnungsergebnisse

2 Tag (6-22 Uhr)-h=5m

3 Tag (6-22 Uhr) —h=15m

4 Nacht (22-6 Uhr) —h=5m

5 Nacht (22-6 Uhr) —h=15m

6 Gebdudelé@rmkarten Tag (6-22 Uhr)

7 Gebdudeldrmkarten Nacht (22-6 Uhr)

8 MaBgebliche AuBenldrmpegel Bironutzung (0.A.)

MaBgebliche AuBenl&rmpegel Schlafrfdume (Hotelzimmer)

Dokumentierte Berechnungsparameter

10-11 Allgemeine Rechenlaufinformationen
12-13  StraBendaten

14 Schienendaten

15 Parkplatzdaten

Berechnungen zum Betrieb des Tagungszentrums und Hotels

16 Beurteilungspegel fUr eine néchtliche Lkw-Beladung

17 Beurteilungspegel fir Tanzveranstaltungen (0.A.) in der Rooftop-Bar
18 Beurteilungspegel fur Cafébetrieb / leiser Club in der Rooftop-Bar
19 Quelldaten fur Larmkarte in Anlage 16

20 Quelldaten fUr Larmkarte in Anlage 17

21 Quelldaten fUr Larmkarte in Anlage 18
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Bebauungsplan Verkehrsgerauschimmissionen Tag (6-22 Uhr) - freie Schallausbreitung - h=5m 2

?uj;"amm Fidchenhafie Bererchnung der Verkehrsgertiuschimmissionen nach RLS-17 baw. Schall-03 in 5 m Ober Grund mit Beurteflung nach 146.BimSchy.
. Bericksichtigt wurde der Parkplotzverkehr innerhalt des BP Jagstforum, der Verkehr auf der Rolenbocher StraBe, der B220, dem Mihigraben und der Bahnlinie
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Bebauungsplan Verkehrsgerauschimmissionen Tag (6-22 Uhr) - freie Schallausbreitung - h=15m 3

?uj;"amm Fidchenhafie Bererchnung der Verkehrsgertiuschimmissionen nach RLS-17 baw. Schall-03 in 5 m Ober Grund mit Beurteflung nach 146.BimSchy.
. Bericksichtigt wurde der Parkplotzverkehr innerhalt des BP Jagstforum, der Verkehr auf der Rolenbocher StraBe, der B220, dem Mihigraben und der Bahnlinie
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Bebauungsplan Verkehrsgerauschimmissionen Nacht (6-22 Uhr) - freie Schallausbreitung - h=5m 4
THJ;’HM'“ Fidchenhafie Bererchnung der Verkehrsgertiuschimmissionen nach RLS-17 baw. Schall-03 in 5 m Ober Grund mit Beurteflung nach 146.BimSchy.
. Bericksichtigt wurde der Parkplotzverkehr innerhalt des BP Jagstforum, der Verkehr auf der Rolenbocher StraBe, der B220, dem Mihigraben und der Bahnlinie
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Bebauungsplan Verkehrsgerauschimmissionen Nacht (6-22 Uhr) - freie Schallausbreitung - h=15m 5

?uj;"amm Fidchenhafie Bererchnung der Verkehrsgertiuschimmissionen nach RLS-17 baw. Schall-03 in 5 m Ober Grund mit Beurteflung nach 146.BimSchy.
. Bericksichtigt wurde der Parkplotzverkehr innerhalt des BP Jagstforum, der Verkehr auf der Rolenbocher StraBe, der B220, dem Mihigraben und der Bahnlinie
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Bebauungsplan Gebdaudelarmkarte - Tag (6-22 Uhr)- exemplarische Bebauung 6

73:;:19g;hforum Bererchnung der Verkehrsgerduschimmissionen nach RLS-19 bzw. Schall-03 mit Beurteilung nach 16.BImSchV.
Nongen BerUcksichtigt wurde der Parkplatzverkehr innerhalb des BP Jagstforum, der Verkehr auf der Rotenbacher StraBe, der B290, dem MUhigraben und der Bahnlinie
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Bebauungsplan
Jagstforum
73479 Ellwangen

Gebdaudelarmkarte - Nacht (22-6 Uhr)- exemplarische Bebauung

Bererchnung der Verkehrsgerduschimmissionen nach RLS-19 bzw. Schall-03 mit Beurteilung nach 16.BImSchV.
BerUcksichtigt wurde der Parkplatzverkehr innerhalb des BP Jagstforum, der Verkehr auf der Rotenbacher StraBe, der B290, dem MUhigraben und der Bahnlinie
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Bebauungsplan MaBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109 - Birordume (0.A.) 8

73:;:19g;hforum unter BerUcksichtigung der Beurteilungspegel fUr die Verkehrsgerduschimmissionen sowie dem Tag-Immissionsrichtwert der TA Larm einschlieBlich der Addition von 3 dB
wangen auf den Summenpegel.
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Bebauungsplan MaBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109 - Schlafraume / Hotelzimmer 9
73:;$;H;2":gen unter BerUcksichtigung der Beurteilungspegel fUr die Verkehrsgerduschimmissionen sowie dem Tag-Immissionsrichtwert der TA Larm einschlieBlich der Addition von 3 dB

auf den Summenpegel.
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 23529

Projekt-Info

Projekttitel:
Projekt Nr.:
Projektbearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart:

Titel:

Gruppe

Laufdatei:
Ergebnisnummer:

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 12)
Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit:

Anzahl Punkte:

Anzahl berechneter Punkte:
Kernel Version:

Rechenlaufparameter

Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Schiene:
Emissionsberechnung nach:
Begrenzung des Beugungsverlusts:

einfach/mehrfach
Seitenbeugung: Veraltete Methode
Minderung

Bewuchs:

Bebauung:

Industriegelande:

Parkplatze:
Emissionsberechnung nach:
Reflexionsordnung begrenzt auf :

BP Tagungszentrum

23529

Slunitschek; -22

Stadt Ellwangen, SpitalstraBe 4, 73479 Ellwangen

Rasterkarte
RLK Verkehrslarm BP Tagungszentrum h=5m

RunFile.runx
1

12.06.2023 14:08:57

12.06.2023 14:09:10

00:08:921 [m:s:ms]

762

762

SoundPLANnNoise 9.0 (31.05.2023) - 64 bit

Reflexionsordnung 4
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfénger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffekigebiete aus StraBenoberflachen erzeugen: Ja
StraBen als geléandefolgend behandeln: Nein
5 dB Bonus firr Schiene ist gesetzt Nein
Richtlinien:
StraBe: RLS-19
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach: RLS-19
Reflexionsordnung begrenzt auf : 2

Reflexionsverluste gemaf Richtlinie verwenden

Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert

Schall 03-2012
Schall 03-2012

20,0dB/25,0dB

Keine Dampfung
Keine Dampfung
Keine Dampfung

RLS-19
RLS-19
2

Reflexionsverluste geman Richtlinie verwenden

Rw
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 23529

Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Bewertung:
Rasterlarmkarte:
Rasterabstand:
Hbhe Uber Gelande:
Rasterinterpolation:

Geometriedaten

Verkehrslarm BP Tagungszentrum.sit
- enthélt:
B290.geo

Bebauung.geo
Bodeneffekte.geo

BP Tagungszentrum.geo
Briicke B290.geo
DXF_0.geo

DXF_1.geo
DXF_BEWUCHS.geo
DXF_BOESCHUNG.geo
DXF_Freileitungen.geo
DXF_GewA=sser.geo
DXF_GRUNDPL.geo
DXF_HFP Bahn.geo
DXF_HFP BrAvacke.geo
DXF_HFP.geo
DXF_KATASTER.geo
DXF_Lap Pfeile.geo
DXF_LEITUNG.geo
DXF_TEXTE.geo
DXF_TX-KATASTER.geo
Gebietsnutzung.geo

Rotenbacher Straf3e.geo
RDGMO0099.dgm

Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert

DIN 18005:1987 - Verkehr

250 m
5,000 m

FeldgréBe =

Min/Max =
Differenz =

12.06.2023 14:08:52
12.06.2023 13:54:20

Bahnlinie Schrezheim bis Ellwangen.geo

14.03.2023 12:29:16
30.09.2022 12:30:56
12.06.2023 12:18:40
21.06.2022 09:40:28
26.01.2022 11:46:48
07.02.2022 10:12:08
26.01.2022 11:46:50
26.01.2022 11:46:50
26.01.2022 11:46:50
26.01.2022 11:46:50
26.01.2022 16:21:06
26.01.2022 10:35:52
26.01.2022 10:35:52
26.01.2022 10:35:52
01.09.2022 11:29:18
31.08.2022 16:03:32
26.01.2022 10:31:58
26.01.2022 10:35:52
31.08.2022 16:03:34
11.10.2022 09:00:46

Immissionsorte_Parkplatz SchieBwasen Szenario 1.geo
Parkplatz_SchieBwasen_Szenario 1_inkl. Busverkehr.geo

12.06.2023 14:08:52
12.06.2023 13:03:28

9x9
10,0 dB
0,2dB

12.06.2023 13:05:18

11.10.2022 08:51:04
12.06.2023 12:14:16

Rw
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STRASSENDATEN

RLK Verkehrsldrm BP Tagungszentrum h=5m

Bericht Nr.: 23529

RW

www.rw-bauphysik.de

StraBe StraBenoberfladche DTV M M VvPkw | vPkw | vLkw [ vLkw |oLkw1|pLkw?Z|pLkw1 [pLkw?2 | pKrad [pKrad | Stei- L'w L'w

Tag Nacht | Tag [Nachi| Tag |Nachi] Tag | Tag [Nacht|Nacht| Tag [Nacht| gung | Tag |Nacht

Kfz/24n | Kizh | Kfzh |kmshlkmblkmmlkom| 2 | % | %2 | 2 | 2 | % | % | dBA) | dBA)

B290 Nicht geriffelter | 12a70 | 1023 | 189 | 50 | 40 | 50 | 40 | 17 | 39 | 25 | 47 | 28 | 28 | 00 | 850 | 764
Gussasphalt

B290 Nicht geriffelter | 17970 | 1003 | 189 | 50 | 40 | 50 | 40 | 17 | 39 | 25 | 47 | 28 | 28 | 23 | 860 | 775
Gussasphalt

B290 Nicht geriffelter | 17070 | 1003 | 189 | 50 | 40 | 50 | 40 | 17 | 39 | 25 | 47 | 28 | 28 | 28 | 871 | 786
Gussasphalt

B290 Nicht geriffelter | 12a76 | 1023 | 189 | 50 | 40 | 50 | 40 | 17 | 39 | 25 | 47 | 28 | 28 | 42 | 883 | 797
Gussasphalt

B290 Nicht geriffelter | 12a70 | 1023 | 189 | 50 | 40 | 50 | 40 | 17 | 39 | 25 | 47 | 28 | 28 | -1.6 | 87.3 | 787
Gussasphalt

B290 Nicht geriffelter | 17970 | 1003 | 189 | 50 | 40 | 50 | 40 | 17 | 39 | 25 | 47 | 28 | 28 | 41 | 859 | 77.3
Gussasphalt

MUhigraben sidlich Rampe zur B29o | Nicht geriffelter 1554 | 59 10 | 50 |5 | 50|35 |32]32]32]|32]00]00] 23]|720] 644
Gussasphalt

Mohlgraben sidlich Rampe zur 8290 | Nicht geriffelter a0 | 5g 10 | 50| 5 | 50|50 |32]32]32]32] 001/ 00] 73 /|731] 655
Gussasphalt

Mohigraben sidlich Rampe zur 8290 | Nicht geriffelter a0 | 5g 10 | 50| 5 | 50|50 (3232|3232 001 00] 08| 720] 644
Gussasphalt

Rampe zur B290 Nicht geriffelter | o500 | 147 2 | 50 | 50 | 50 | 50 | 14 | 14| 14| 14| 00| 00| 36 | 774 | 698
Gussasphalt

Rampe zur B290 Nicht geriffelter | 5500 | 147 2 | 50 | 50 | 50 | 50 | 1.4 | 14| 14| 14| 00| 00| 94 | 799|723
Gussasphalt

Rampe zur B290 Nicht geriffelter | o550 | 147 2 | 50 | 50 | 50 | 50 | 14| 14| 14|14 ] 00|00/ 39 |787]| 711
Gussasphalt

Mohlgraben nérdlich zur Rampe B290 | Nicht geriffelter o515 | 444 20 | 50 | 50| 50|50 | 04|04 040400/ 00/ 12742/ 666
Gussasphalt

Mahigraben ndrdiich zur Nicht geriffelter | a9 | o4 16 | 50| 50 | 50| 5 | 05|05 05| 05| 00| 00] -03]|734] 658
Anschlussstelle Gussasphalt

ErschlieBung | SMA 5 1392 | 79 16 | 30 | 30 | 30 | 30 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 29 | 661 | 592

ErschlieBung 1 SMA 5 1392 | 79 16 | 30| 30 | 30 | 30 | 00]00] 00|00/ 0000l 99 |6.5] 605

ErschlieBung 2 SMA 5 1392 | 79 16 | 30 | 30 | 30 | 30 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 43 | 662 | 59,2

ErschlieBung 2 SMA 5 1392 | 79 16 | 30 | 30| 30 |3 | 00|00 00| 00| 0000l 99 |e5]| 605

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall 12
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STRASSENDATEN

RLK Verkehrsldrm BP Tagungszentrum h=5m

Bericht Nr.: 23529

RW

www.rw-bauphysik.de

StraBe StraBenoberfladche DTV M M VvPkw | vPkw | vLkw [ vLkw |oLkw1|pLkw?Z|pLkw1 [pLkw?2 | pKrad [pKrad | Stei- L'w L'w

Tag Nacht | Tag [Nachi| Tag |Nachi] Tag | Tag [Nacht|Nacht| Tag [Nacht| gung | Tag |Nacht

Kiz/24h| Kiz/h | Kizn [km/n|kmmlkesnlkemm] % | 2 | 2 | 2 | % | 2 | % | dB(A) | dBA)

Rotenbacher StraBe Nicht geriffelter | /o | 43 70 | 50 | 50 | 50 | 50| 41|09 56| 13|00/ 00| 19 |804] 727
Gussasphalt

Rotenbacher StraBe Nicht geriffelter | 2,0 | 432 70 | 50 | 50 | 50 | 50 | 41 |09 | 56| 13| 00| 00| 90 | 88| 742
Gussasphalt

Rotenbacher StraBe Nicht geriffelter | 2,0 | 437 70 | 50 | 50 | 50 | 50 | 41 |09 | 56| 13| 00| 00| 38 |806]| 729
Gussasphalt

Rotenbacher StraBe Nicht geriffelter | /6 | 432 70 | 50 | 50 | 50 | 50 | 41|09 56| 13| 00| 00]|-104]|822] 747
Gussasphalt

Rotenbacher StraBe Nicht geriffelter | /o | 43 70 | 50 | 50 | 50 | 50 | 41|09 56| 13| 00| 00| -42]|806] 730
Gussasphalt

Rotenbacher StraBe Nicht geriffelter | - 0 | 437 70 | 50 | 50 | 50 | 50 | 41 |09 | 56| 13| 00| 00| 10|87 740
Gussasphalt

Rotenbacher StraBe Nicht geriffelter | - 0 | 437 70 | 50 | 50 | 50|50 |41 |09 56| 13|00 00/ 07 ]830] 753
Gussasphalt

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall 13
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SCHIENENDATEN

RLK Verkehrsldrm BP Tagungszentrum h=5m

Bericht Nr.: 23529

Schrezheim bis Ellwange

keine Korrektur

Schiene Fahr- L'w Om L'w 4m L'w 5m L'w Om L'w 4m L'w 5m K KL KL KL KL
bahnart (6-22) (6-22) (6-22) (22-6) (22-6) (22-6) | Bricke | Bremse | Radius |Quietscher| andere
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB
Bahnstrecke 4940 Standardfahroahn - | Jg 03 | 4500 | 4226 | 7266 | 5841 | 3728 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0
Schrezheim bis Ellwange keine Korrektur
Bahnstrecke 4940 Standardfahroahn - | g 57 | ga00 | 4772 | 7387 | 5751 | 4273 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0

Rw
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PARKPLATZ Bericht Nr.: 23529
RLK Verkehrsldrm BP Tagungszentrum h=5m
Parkplatz Parkplatz- Zuschlag Anzahl N N Lw Lw

typ P Typ Stellplatze Tag Nacht Tag Nacht

dB 1/h 1/h dB(A) dB(A)

Parkplatz 1 Pkw-Parkpl&tze 0,0 15,0 0,3 0,1 69,5 62,5
Parkplatz 2 Pkw-Parkplatze 0,0 1340 0.3 0.1 79.0 72,1
Parkplatz 3 Pkw-Parkplatze 0.0 2130 0.3 0.1 81,1 74,1
Parkplatz 4 Pkw-Parkplatze 0,0 180,0 0,3 0,1 80,3 73,3
Bushaltespur Lkw- und Omnibus-Parkpl&ize 10,0 1.0 3.1 6,3 77.9 81,0

RW
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| Beurteilungspegel L, fir eine nachtliche Lkw-Beladung

| rudimentére Berechnung noch DIN 9413-2 mit Beurtellung nach TA Lém fir eine Lkw-Beladung in einer vollen Nachistunde im Bereich des Tagungszenirums

16
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| Mischgebiels
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e Stockwerke mit Beur-
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| Beurteilungspegel L, fiir Tanzveranstaltung (0.A.) in der Rooftop-Bar

| rudimentére Berechnung nach DIN 94132 mit Beurtellung nach TA L

17

Immissionsvertréglicher Betrieb bei Tanzveranstaltungen (o A )

NW- und NO- Fassade tags und nachts geschlossen
S0- und SW-Faszade nachls geschlossen

Legende

| B Houptgebiude
[ unbekann
| [ schue
B nebengebdude
Besondere Waohngeb,
Eromleanhonws, Eurbeime
| Angemeine Wohngeb,
; Mischgebiate
{1 Bouteldim BP
|t D Industriehalle: Roum
Fassode ok Guelle
| Il Auienienasse

Punk} ghine

@ Punkt mit
(berschraitung
Slockwerke mit Beur-
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Tag/Macht in dB[A|
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| Beurteilungspegel L, fiir Cafébetrieb /leiser Club (0.A.) in der Rooftop-Bar

| rudimentére Berechnung nach DIN 94132 mit Beurtellung nach TA Lésrm

18

Immissionsvertréglicher Betrieb bei Tanzveranstaltungen (o A )

NW-, NO- und SW-Fassade nachts geschlossen

Legende

| B Houptgebiude
[ unbekann
| [ schue
B nebengebdude
Besondere Waohngeb,
Eromleanhonws, Eurbeime
| Angemeine Wohngeb,
; Mischgebiate
{1 Bouteldim BP
|t D Industriehalle: Roum
Fassode ok Guelle
| Il Auienienasse

Punk} ghine

@ Punkt mit
(berschraitung
Slockwerke mit Beur-

&I relungspegein el
Tag/Macht in dB[A|

Bericht Nr. 23529

0

hafistals 1:1300
0 5 m 0 0




QUELLDATEN Bericht Nr.: 23529
EZP Gewerbeldrm BP Tagungszentrum

Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz kHz

1 Lkw x15 Paletten & 1

Flightcases Uber Alurampe 76,2 762 |1 00| 00 | 50,9 | 56,9 | 63,7 | 670 (71,6 | 71,6 | 66,5 | 54,4
Bewegungen nachfts

Lkw Anlieferung 90,9 1 Lkw nachts 79.6 60,0 | 0,0 ] 00 | 59,9 | 629 | 690|720 7591729 | 662 | 58,9

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall 19
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QUELLDATEN

EZP Gewerbeldrm Gastronomie Var. 1_BP Tagungszentrum

Bericht Nr.: 23529

RW

www.rw-bauphysik.de

Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz kHz
Industriehalle,
Raum1-NO-Fassade-Quelldefinition 1 75,1 18-22 Uhr 950 | 33 83,4 64,6 | 0,0 | 00 | 782 | 728 | 789 | 76,6 | 67,7 | 58,6 | 60,3 | 56,6
Industriehalle,
Raum1-NO-Fassade-Quelldefinition 2 75,1 22-24 Uhr 95,0 33 83,4 64,6 | 00 | 00 [ 782 | 728|789 | 766 | 677|586 | 603 | 56,6
Industriehalle,
Raum]-NW-Fassade-Quelldefinition 1 70,9 18-22 Uhr 95,0 33 83,1 64,6 | 00 | 00 | 780 | 72,5 78,7 | 76,4 | 67,4 | 58,4 | 60,1 | 56,3
Industriehalle,
Raum1-NW-Fassade-Quelldefinition 2 70,9 22-24 Uhr 95,0 33 83,1 64,6 | 00 | 00 | 780 | 72,5 78,7 | 76,4 | 67,4 | 58,4 | 60,1 | 56,3
Industriehalle,
Raum1-SO-Fassade-Quelldefinition 1 71,3 18-22 Uhr 95,0 3 108,92 | 90,4 | 0,0 | 0,0 | 96,0 | 94,5 [ 99,7 |104,4|102,5|100,4| 96,2 | 92,4
Industriehalle,
Raum1-SO-Fassade-Quelldefinition 2 71,3 22-24 Uhr 950 | 33 83,1 64,6 1 0,0 | 00 | 780 | 725 | 78,7 | 76,4 | 67,5 | 58,4 | 60,1 | 56,3
Industriehalle,
Raum1-SW-Fassade-Quelidefinition 1 74,2 18-22 Uhr 95,0 3 109,1 | 90,4 | 0,0 | 0,0 | 96,2 | 94,7 [ 99,9 |1104,6|102,7|100,6| 96,3 | 92,5
Industriehalle,
Raum1-SW-Fassade-Quelidefinition 2 74,2 22-24 Uhr 95,0 33 83,3 64,6 | 00 | 00 [ 782 | 72,7 |789 | 76,6 | 676|586 | 603 [ 56,5
Terrasse Nordost 38,0 6-22 Uhr 83,0 672 | 3,6 | 00 | 368 | 61,9 | 73,4| 80,8 | 740|732 | 70,0 [ 54,9
Terrasse SUdost 38,0 100%/24h 83,0 672 | 3,6 | 00 | 368 | 61,9 | 73,4 80,8 | 740|732 | 70,0 | 54,9
Terrasse SUdwest 38,0 6-22 Uhr 83,0 672 | 3,6 | 00 | 368 | 61,9 | 73,4| 80,8 | 740|732 | 70,0 | 54,9
rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall 20
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QUELLDATEN Bericht Nr.: 23529
EZP Gewerbeldrm Gastronomie Var. 2_BP Tagungszentrum

Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Industriehalle, Raum1-NO-Fassade-Nacht | 75,1 22-24 Uhr 750 [ 33 63,4 44,6 | 00 | 0,0 | 58,2 | 52,8 [ 58,9 | 56,6 | 47,7 | 38,6 | 40,3 | 36.6
Industriehalle, Raum1-NO-Fassade-Tag 75,1 6-22 Uhr 75,0 3 89.2 704 1 00 | 00 | 762 | 748 | 799 | 84,6 [ 82,7 | 80,7 | 76,4 | 72,6
Industriehalle, Raum1-NW-Fassade-Nacht | 70,9 22-24 Uhr 750 [ 33 63,1 44,6 | 00 | 0,0 | 58,0 | 52,5 [ 58,7 | 56,4 | 47,4 | 38,4 | 40,1 | 36,3
Industriehalle, Raum1-NW-Fassade-Tag 70,9 6-22 Uhr 75,0 3 88.9 704 | 00| 0,0 | 760 | 74,5 79,7 84,4 [825]180.4 | 761 | 724
Industriehalle, Raum1-SO-Fassade 71,3 100%/24h 75,0 3 88,9 70,4 | 0,0 | 0,0 | 760 | 74,5 | 79,7 | 84,4 [ 82,5]|80,4 | 76,2 | 72,4
Industriehalle, Raum1-SW-Fassade-Nacht 74,2 22-24 Uhr 750 [ 33 63,3 44,6 | 00 | 0,0 | 58,2 | 52,7 [ 58,9 | 56,6 | 47,6 | 38,6 | 40,3 | 36,5
Industriehalle, Raum1-SW-Fassade-Tag 74,2 6-22 Uhr 75,0 3 89,1 704 | 00 | 00 [ 762 | 747 |79.9 | 84,6 | 82,7 180,6 | 76,3 [ 72,5
Terrasse Nordost 38,0 6-22 Uhr 83.0 672 | 3,6 | 00 | 368 | 61,9 | 73,4]180,8 | 74,0732 | 70,0 | 54,9
Terrasse SUdost 38,0 100%/24h 83,0 672 | 3,6 | 00 | 368 | 61,9 | 73,4]808 740|732 | 700 | 54,9
Terrasse SGdwest 38,0 6-22 Uhr 83,0 672 | 3,6 | 00 | 368 | 61,9 | 734|808 740|732 | 700 | 54,9
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